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4.1 Introducéo

Em qualquer das duas opg0Oes referidas no Capitulo 3 (Actualizagdo ou Observacédo da parcela) é
fornecido ao utilizador um Aviso de Rega, ao qual se segue o menu onde se seleccionam as varias
opcdes disponibilizadas para fazer a previsdo. Acede-se a este menu fazendo click sobre a janela
“PROGRAMA RELREG”

5| PROGRAMA RELREG == =2

0 programa ird procurar os ficheiros de dados: (M

MENU INICIAL DO PROGRAMA EELREG:

Opgdo 1: Preparacdo dos ficheiros de dados

Opgdo 2: Configuragdo do programa para uma parcela regada

Opgdo 3: Rctualizagdo dos dados da parcela. Aviso de Rega para o dia actual

Cpcdo 4: Observacdo do estado da parcela

Opcdo 5: Correcgdo do wolume armazenado de Agua no solo

Cpgdo 6: Avaliacdo do balango (s/correcgde vs. correccdes)

Cpcdo 7: Fim do programa

Cpcdo 8: Muda a localizagdo da pasta com os ficheiros de dados

Cpgdo 9: §1terar nomes do§ ficheiros usados em wersdes anteriores

MESTA VERSAC A IDENTIFICACAO DOS FICHEIROS -E"DADSS FOI ALTERLDA. ;

PARR UTILIZAR FICHEIRCS ANTIGOS ESCCOLEAZ A OPCAC 9 PRRAR FAZER A CCNVERSAC.
click sobre a operagdo a escolher

« [ r

Os exemplos mostrados neste capitulo referem-se a utilizacéo dos dados da parcela DEMO_EXTERNO.

B PROGRAMA RELREG

click sohre o nome para escolher ou <agui> para wvoltar -
Ficheiros com extens&o ¥,.ENS encontrados na directoris corrente

aaa demo demo externo parcela 1 parcela 2

Cédigo da parcela ===> dema externo

Como se estdo a utilizar ficheiros externos o programa salta imediatamente para o aviso de rega,
como se mostrou na Figura 3.6 e agora se repete na Figura 4.1.
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Ficheiro Editar Janela RERGENEEEN Help on line  Quickwin Help

! PROGRAMA RELR Escolha uma janela 1= | %
1 PROGRAMA RELREG s
COM 2 Balanco hidrica {mm) L DO DIL 15/ 5: =
Re=s  3Balanco hidvico (% daRU) -—————--—-—————— > 32.0 rmm B
Lim 4 RESULTADOS te Utilizavel--»> 11.6 mm
Wiv » 5 AVIS0 DE REGA da Rega ---—-———- > Z8.8 mm
Niver-rarerror-oe-wescao-da Rega ———————— > ZZ.4 rmen
Reserva de agua no solo ————————————————— > 16.9 mm [ S5Z.8% da R

35 1 13 Mai 13 Ma 14 Mai 15 Mal
gl 1l Ma o oo alel C
tadad = =g nsg n=gz
a5 1 E3i4-1
20 L . i iz Tig TLE
15 1
10 1 _eru. Lrfu I rfin Lrfu Lrin
=1 l F. 2 mm)
I
—ZE E E —ZE —ZE
B-Lrfu= 2.1 14,4 10.8 A 53

ASUA MO SOLO ABAIND DO MIVEL INFERIOR DE SESTACS (nig)
Recomenda-se wma rega com a dotagdo de;

14.0 mum == para atingir o nivel superior de gestio ¢ 17,8 nomd

17.8 nun ===* para atingir a cagpaddade de canpo { 21,8 )

Click no mouse para contlinuar
<l >
Running  [Mouse input pending in PROGRAMA RELREG

| £

Figura 4.1 - Aviso de rega para a parcela DEMO_EXTERNO

Neste momento estédo ainda disponiveis o grafico do balancgo hidrico, expresso em mm e em % da RU
(Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.), e uma tabela com os resultados.

M Balanco hidrico (mm)

Crrusr) T ezetrva vutil de dgva no solo [y —%% da reserva utilizavel do sole
=1e] 100 s
[
S0
50 a0
40 To
=1
30 50
40
20 ;\ 30
10 LEFLT 20 T.FEF1T
)t‘ 10
TAai ' Ju I Jul ' A =o I Set I TAai ' TJu ' Jul ' A =o I Set I

Figura 4.2 - Graficos do balanc¢o hidrico para o dia actual

O programa pode fazer previsbes em funcdo dos valores estimados da precipitacdo e da
evapotranspiracdo para os proximos 5 ou 7 dias. Pode ainda ser utilizada a opcdo de manter a
tendéncia de extraccdo de agua no solo para se determinar o dia em que 0 solo atingira um
determinado valor de humidade prefixado.

No caso da previséo a cinco dias o programa refere apenas a proxima rega. Na previsdo a sete dias
estima a dotacdo da(s) rega(s) que pode(m) acontecer nesse periodo, considerando o nivel inferior de
gestdo (nig) como limite inferior de dgua no solo e o nivel superior de gestdo (nsg) com o limite
superior.
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4.2 Previséo paracinco dias

Na previsdo para cinco dias continua-se a simulacdo da rega com previsdes dos valores da
precipitacdo e da evapotranspiracdo para esses cinco dias. Essas previsées podem ser introduzidas
directamente pelo utilizador (op¢&o 3) ou entdo o programa considera a precipitacdo nula e calcula a
evapotranspiracdo de referéncia com base nos valores dos n dias anteriores, sendo o valor de n
fornecido pelo utilizador (opgéo 2).

4.2.1 Previsado darega baseada natendéncia da evapotranspiragcéo
verificada nos ultimos n dias

Nesta opcéo o programa pede a Indicacdo do n° de dias a considerar para a realizagéo da regressdo
linear para determinagéo da tendéncia.

B PROGRAMA RELREG (=00
o~

Indique o n® de dias anteriores (maximo 30), cuja evapotrans-—
piragéo sera utilizada no cdlculo da tendénoim =====s==========3 §

Apresenta depois os cinco valores da ETo previstos. Podem aceitar-se estes valores, pode utilizar-se
a média ou pode pedir-se uma nova regressao alterando o valor de n.

B PROGRAMA RELREG

VALORES DA EVAPOTRANSPIRAGAO ESTIMADCGS A PARTIR DA EQUACLOD : ~
ETO = 0.0091% DIA JULIANO+ 4.01a0
com wm coeficiente de correlagéo de @ 0.0569
Dia 16/ 5——--—- » ETo= 4,16
Dia 17/ S—---—- = ETo= 4.17
Dia 18/ 5-——---- = ETo= 4,18
Dia 19/ 5———— > ETo= 4.18
Dia 20/ 5----- > ETo= 4.20

Valor médioc ——» ETo= 4,18

Clik em: <usar os wvalores diarios> ou <usar a média> ou <escolher outra séries>

£ 4

A aceitacdo dos valores, ou a escolha da média, conduz a apresentacdo de um grafico, que se
mostra na Figura 4.3 e um quadro com a informagéo referente & humidade do solo no dia em que se
prevé a necessidade de rega (dia 16/05). Utilizando o item “Ver resultados” da janela “PROGRAMA
RELREG” é ainda possivel aceder aos balangos hidricos efectuados até ao ultimo dia da previsao
(como se mostra na Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. e aos RESULTADOS. Nesta
fase do programa é ainda possivel aceder aos graficos da simulag@o anterior feita até ao “dia de
hoje”, que ja foram apresentados na Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada..

No grafico do AVISO DE REGA a cor amarela indica que a agua ja esta abaixo do nivel inferior de
gestao (nig), dai o aviso para esse dia. No caso de ndo se regar, a cor vermelha no dia 18 indica que
ja se esta abaixo do limite da reserva facilmente utilizavel (LRFU) e que a planta entrara em stress
hidrico. Nos gréaficos com o balanco hidrico a agua no solo nos dias correspondentes a uma previsao
esta representada com a cor vermelha.
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Il AVISO DE REGA - Previsdo a 5 dias

40 7

_ ) 1% Mz 19 M= 20 Ma
16 M 17 Wiz
is t -:f'z,l-:: e o ded pal
0 o+ n=g n=g =g nsz n=g
=T iz nig nig nig mig
a0 T
15 +
Lrfa Lrfu Lrfu Lrfu Lrfu
1o+
5 +
R T E E E E
B-Lrfu= 3.1 1.2 -0.4 -l1.6 -2.6

PREVE-ZE NECESSIDADE DE REGS O DILA 167 5
Prevé-ze neceszidade de wmarega de:

16.9 i === para afingir o nivel superior de gestdo ¢ 20,6 o
20,7 i == para abingir a capaddade de campo { 2444 o

Figura 4.3 - Aviso de rega para a previsdo a 5 dias

M relregw

Ficheiro  Editar  Janela BIEREEL A Help online  Quickiiin Help

B PROGRAMA RELR Escolha uma janela

v 1 PROGRAMA RELREG s
CoM| 2 Balanco hidrica {rm]) DIL 16/ 5: =
Res 3 Balanco hidrico (2 daryy 000 bemmmmmo > 32.7 mm B
Lim 4 RESULTADOS ilizdwel-—> 12.0 mm
Hiv 5 AVISO DE REGA a4 ———————= > 29.4 mm
Wiv g previsdn da prixima rega (mm) qa ———————— > 22.9 mm
Re3| 7 previsio da prowima rega (%RU) [T TTT > 15.0 mm [ 46.1% da RU)
B2l g 4vISODE REGA - PrevisioaSdias [~~~ ""7777T > 100.0 %
= > 19.6 %

PREVE-SE MECESSIDADE DE REGA NO DIA 16/ 5

Prevé—ze necessidade de ums rega de:
16.9 mm ==»> para atingir o nivel superior de gest&o [ 20.6 mm)
20.7 mm ==> para atingir s capacidade de camwpo [ 24.4 rn)

Click no mouse pars continuar
3l »
Running |[Mouse input pending in PROGRAMA RELREG

| £

Figura 4.4 - Resultados da simulacdo para a previsdo a 5 dias

M Previsdo da proxima rega (mm) # H Previsdo da préxima rega (%RU)

(¥ —% da reserva utilimavel do solo (%) ——%% da reserva utilizavel do solo

[=1e] - 100 i
SO

50 B0

40 7o
[=]e]
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40
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10 LEFU 20 LEFU
10

T T T T 1 T T T T 1
Tlai TJun TJul =1 Set Idai Jun TJul A oo Zet

Figura 4.5 — Gréficos do balanco hidrico até ao ultimo dia da previsédo
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4.2.2 Previsao darega baseada em estimativas da precipitacdo e da
evapotranspiracao introduzidas pelo utilizador

Neste caso é necessario indicar os 5 valores de P e de ETo, previstos para os proximos 5 dias:

B PROGRAMA RELREG

INDICAQEO D% VALLCREZ PREVIZTOZ DA EUAPOTRANSPIRAQEO E
DA PRECIPITAQEO PARA O3 PROXIMOS 5 DILS

ETo Fre
Dia 15/ 5 ———-—————— G u]
Dia 16/ 5 ——-—-—————- G u]
Dia 17/ 5 ————————— > 3.3 u]
Dia 18/ 5 ———-—————— > 3.5 u]
Dia 19/ 5 ————————— s u]

Clik «3IM> se os valores estfo correctos <Nios para alterar

A aceitacdo dos valores conduz a apresentacdo de um gréfico com o Aviso de Rega para os proximos
cinco dias, de forma idéntica aos casos anteriormente tratados.
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4.3 Previsdo da data da proximarega mantendo as condicdes de
extraccao

Esta opcdo considera a tendéncia obtida com os valores nos Ultimos n dias da percentagem da
reserva utilizavel do solo preenchida.

Para o exemplo que tem sido considerado a escolha desta opcdo conduziria a apresentacdo da
seguinte tabela, onde se apresentam os valores da % de RU que se verificaram desde a Ultima rega.
Ao utilizador é solicitado que indique a data a partir da qual deseja que seja calculada a tendéncia. No
exemplo presente sera o dia 13/05.

B PROGRAMA RELREG (=)
DEFINIQRO DA RECTA DE TEMDEMCIA DO LDISSECAMENTC DO 30LO -~

% da BT preenchida nos dias (max.28) posteriores & dltima rega

13/
14/
15/
16/

83.
0.
60.
53.

m Mo
[l = v |

Inicio dos dias que marcam & tendéncia (entre 13/ 5 e 16/ 5) ==» 13/05

N

Os valores mostrados correspondem a linha de dissecagdo do solo apds a ultima rega (Erro! A
origem da referéncia néo foi encontrada.).

a0 —%% da reserva vtilizavel do solo
100 e
SO
20 1
T
S0
50
40 +
30
20 1 L FRF1T
10 1

I:xHIali Jun Jul A= Set

Figura 4.6 - Grafico com a variagéo da % da RU do solo

Em seguida indica-se o parametro que o computador devera tomar como referéncia para estimar qual
a data da préxima rega, escolhendo uma das opc¢des mostradas na Erro! A origem da referéncia
néao foi encontrada.
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B PROGRAMA RELREG

INDICAQiO DL OPORTUMIDADE PARAL PREVISAC DA PROXIMA REGA:

L priéxima rega deverda ocorrer guando:

Opgdo 1: 4 % da R.Utilizavel preenchida for menor gque um valor a indicar
Opgdo 3: Se fica inferior @o Limite da R. Facilmente Utilizdwel (Lrfu)

Opz&o 4: Volta a0 menu anterior

Opgé&o 5: Ajuda

click schre & operagdo s escolher

Figura 4.7 - Indicacéo da oportunidade para previsdo da proxima rega

Note-se que na Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. Nao é apresentada a opcao 2
que corresponde a escolha do nivel inferior de gestéo (nig) como indicador de oportunidade para a
previsdo, porque o valor actual da &gua no solo ja é inferior a este nivel.

Escolhendo a opcéo 3 o programa fornece a seguinte informagéo alfanumérica:

B PROGRAMA RELREG

FROXIML REGAL PREVISTA PARL © DIL 17/ 5

Clik <3IM> para nova previsfo alterando a data < NiCx para continuar

e a informagéo grafica mostrada na Figura 4.6.

a0 —%% da reserva vtilizavel do solo
100 e
SO
20 1
T
S0
50
40 +
30
20 1 L FRF1T
10 1

IIai Jun _Tul

T T T T T T 1
A= Set

Figura 4.8 - Previsdo da proxima rega com base na tendéncia de dessecamento do solo
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4.4 Previsao para sete dias

Esta opcao difere substancialmente da que foi apresentada na previsdo para 5 dias. Aqui a
oportunidade de rega é sempre o nivel inferior de gestéo (nig) e a rega é feita até ao nivel superior de
gestdo (nsg). O computador realiza o balanco hidrico do solo com base em previsfes da precipitagédo
e da evapotranspiracdo para os proximos sete dias, que lhe sdo fornecidas pelo utilizador. Depois
calcula tantas regas quantas as necessarias para manter a agua entre o nivel superior de gestdo e o
nivel inferior de gestéo da rega.

4.4.1 Previsdo darega baseada natendéncia da evapotranspiracéao
verificada nos altimos n dias

Nesta opgéo o programa pede a indiccdo do n° de dias a considerar

B PROGRAMA RELREG

Indique o n® de dias anteriores (maximo 30), cuja evapotrans-—
piragéo sera utilizada no cdlculo da tendénoim =====s==========3 §

Apresentando depois os sete valores previstos. Podem aceitar-se estes valores ou pode utilizar-se a
média ou pode pedir-se uma nova regressao alterando o valor de n.

B PROGRAMA RELREG =1k
WALORES DA EVAPOTRANSPIRLQiO ESTIMADOS &L PARTIR DA EQUlgiO H o ~
ETO = 0.0091* DIA JULIANC+ 4.0160
com ww coeficiente de correlagio de @ 0.0569
Dia 16/ 5--—-- > ETo= 4.1¢
Dia 17/ S5--—-- > ETo= 4.17
Dia 18/ 5-—-——- > ETo= 4.18
Dia 19/ 5--——- > ETo= 4.19
Dia 20/ S----- > ETo= 4.20
Dia 21/ 5----- > ETo= 4.21
Dia 22/ 5----- > ETo= 4.z22
Valor médio --» ETo= 4.19
Clik em: <usar oz wvalores didrios> ou <usar a média> ou <escolher outra séries
< > :

Os gréaficos mostrados nas figuras com os resultados do balangco hidrico feito com os valores
previstos podem ser observados escolhendo no menu “ver resultados” da janela principal do
programa as opcfes 6 e 7, tal como se mostra na Erro! A origem da referéncia néo foi
encontrada.. A seleccdo AVISO DE REGA conduz a apresentacao do grafico da Erro! A origem da
referéncia ndo foi encontrada. e a selecédo de “Previsdo da préxima rega (mm)” conduz ao grafico
mostrado na Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada..
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Help on line  Cuickwwin Help

Escolha uma janela

1 PROGRAMA RELREG

2 Balanco hidrico (mm)

3 RESULTADOS

4 Balanco hidrico (% da RIL)

5 AVISO DE REGA

6 Previsdo da praxima rega (mm)

7 Previsdo da praxima rega (sRU)
T » £ AYISO DE REGA - Previs3o a 7 dias

16 Ma 17 Mai 18 Ma 19 Ma 20 Ma 21 Mai 22 Mai |

REGAS PREVISTAS COMNIIDERANDC COMO LIMIAR Onig

Regano dia 16¢ 5 com 13 9num
Regano dia 20F 5 com 10. lnumn

Rezano dia 18F 5 com &.<4nmum
Regano dia 22f 5 com 10. 1linm

Figura 4.9 - Seleccao das janelas com os gréficos da previsao da rega

40 T

<
a5 L f_f_g__r{

20 4 |
15 4

10 1

i: |ﬁ\_“‘h\x‘_\%\“«\

16 Ma 17 Ma 18 Mai 19

Ma 20 Mai 21 Mai 22 Mai |

REGAS PREVISTAS COMNSIDERANDC COMO LIMIAR Onig

Fegano dia 16/ 5 com 13 Smm
Rezano dia 20/ 5 com 10 2nmm

Regano dia 18/ 5 com 8 .4mm
Regano dia 227 5 com 10 3numn

Figura 4.10 - Gréafico com o aviso de rega na previsao para 7 dias (mm)

Crrrl) Fezetwva util de agua no solo

=1e] e

50

40

30 1 w

20 7

10 J> LEFU
Mai | Jua | Jul | Ago  Set

Figura 4.11 - Grafico com o resultado da previsdo para 7 dias (mm)
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4.4.2 Previsao darega baseada em estimativas da precipitagdo e da
evapotranspiracao introduzidas pelo utilizador

Nesta opcdo o programa pede a indiccdo dos valores da previsdo feita pelo utilizador. E assim
necessario introduzir 7 pares de valores de Eto e P.

B PROGRAMA RELREG

INDICLQiO DS WALCREZ PREVISTOS DAL EULPOTRANSPIRAQiO E
DL PRECIPITAQiO PARL 0OS PROXIMOS 5 DILS

ETo Pre
Dia 18/ 5 ————————— > 5 a
Dia 17/ 5 ————————— > 5 a
Dia 18/ 5 —======—= > 5.2 u]
Dia 19/ 5 ————————— > 5.2 u]
Dia 20/ & ————————— > 5.4 u]
Dia 21/ 5 ————————— > 5.4 a
Dia 22/ 5 ————————— > 5.4 a

Clik <SIM> se o= valores estdo correctos <MNAO: para alterar

O aviso de rega é apresentado imediatamente. Na Erro! A origem da referéncia nao foi
encontrada. mostra-se o aviso apresentado no exemplo. O acesso aos graficos do balan¢o hidrico
faz-se como se referiu no ponto anterior.

40 7

s | ﬁc
=0+ T
a5 | |E\HJ\\RJ\\MHH]|

0+ |

10 1

16 M= 17 Mai 18 M= 10 Mai 20 Ma 21 Mai 22 Mai

REGAS PREVIETAS SCOHMNEIDERATIDD COMO LIMIAR O nig
Fegano dia 16/ 5 cormn 1 3. 9num Fegano dia 18/ 5 com 2. B
Regano dia 20/ 5 cormn 11. 7rien Regano dia 227 5 com 11, 8rmn

Figura 4.12 - Aviso de rega para uma previsdo de 7 dias (valores de ETo e P introduzidos pelo
utilizador)



