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1.1 Introducdo

O modelo ISAREGW, cujo esquema genérico se apresenta na figura 1.1, baseia-se no balango
hidrico do solo efetuado segundo a metodologia apresentada por Doorenbos e Pruitt (1977) e Allen et
al. (2000).

Os dados de base estdo organizados em ficheiros meteoroldgicos, com os valores da precipitacéo
efetiva e da evapotranspiracao de referéncia e em ficheiros agrondémicos, onde se incluem:

- os ficheiros culturais, indicando, de algum modo, a variagdo ao longo do ciclo vegetativo da
profundidade do sistema radicular (z), do coeficiente cultural (Kc) e da fragao facilmente utilizavel (p),
e o valor médio para todo o ciclo vegetativo do coeficiente de sensibilidade hidrica da cultura;

- os ficheiros pedoldgicos, com os valores da profundidade potencial de exploragéo pelas raizes(pr),
da capacidade de campo (CC) e do coeficiente de emurchecimento permanente (CE), definidos para
cada camada de solo.

A gestdo da rega deve permitir a simulacdo de varios esquemas de rega, onde se define um limiar a
partir do qual se inicia a rega e outro que permite quantificar o seu volume.

Os esquemas de rega podem estar sujeitos a restricdes como, por exemplo, a indicagdo de um
intervalo minimo entre regas, ou de volumes limitados de agua disponivel.

Pode ser introduzida no modelo a hip6tese de utilizacdo, por ascenséo capilar, da 4gua armazenada
em lencois fredticos relativamente proximos da superficie, apenas quando a cultura esta em situacgao
de stress hidrico.

Em face do esquema de rega proposto, das restricbes consideradas (ou n&o) , e do valor do potencial
de ascensdo capilar considerado (ou ndo), o programa permite:

- Programar a rega, calculando o dia e o volume de cada rega (calendario da rega), a quebra de
producdo, se eventualmente a cultura esteve em stress hidrico, e o caudal ficticio continuo. Ao
volume total da rega, obtido nestas condi¢bes, designa-se necessidades efetivas da rega (NER).

- Determinar as necessidades globais de rega (NGR) entendidas como as necessidades tedricas de
rega calculadas independentemente do modo como a rega se ir4 processar, desde que a cultura seja
convenientemente abastecida de agua.

- Avaliar um determinado calendario de rega.

- Definir os parametros de projeto, isto é, o célculo das necessidades de rega anuais e do caudal de
ponta, mediante a construcéo de séries estatisticas daqueles parametros.
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Figura 1.1 - Esquema genérico do programa ISAREGW
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1.2 Exemplo de iniciagcdo ao programa ISAREG

1.2.1 Abrir uma pasta no disco rigido para instalacdo do programa e
copia-lo para essa diretoria

O programa é fornecido através de um ficheiro executavel (ISAREGW.EXE) que devera ser copiado para

uma pasta a definir pelo utilizador. Por exemplo: c:\programas\isaregw

Sao também fornecidos uma série de ficheiros de dados que podem ser copiados ou ndo para a
mesma ou oura pasta. Ex: c:\programas\isaregw\dados_exemplo

Estes ficheiros tém formato ASCII (tipo ou extensao .txt) e sdo identificados de acordo com os dados
que contém pelos 3 caracteres anteriores a extensao do ficheiro, de acordo com a seguinte tabela:

Tipo de Ficheiro Indica- | Tipo de ficheiro Indica- | Tipo de Ficheiro
dor dor

REG | Ficheiro de comando OBS Valores observados BAS Bases de dados de
solos e culturas

SOL | Solos CUL Culturas ETO Evapotranspiracéo

PRE | Precipitacdo ESQ Esquema de rega RES Restricbes

ASC | Ascensdo capilar SAl Ficheiro de saida FAS Ficheiros com os
consumos por fase
da cultura

EVS | Ficheiros de coman- EVC Ficheiros de coman- MES Ficheiros com os

do para o célculo de
ETO ¢/ formato
ISAREG

do para o célculo de
ETO com os dados
de base em coluna.

consumos mensais

da cultura

No programa, e neste manual, quando se fala no nome do ficheiro ou do seu cddigo, refere-se o
conjunto de caracteres anterior a identificacdo do tipo de ficheiros, ou seja, para o ficheiro
TESTE_CUL.txt, o seu nome ou codigo é “TESTE” e o tipo € 7 _CUL.txt".

O conjunto de ficheiros fornecidos com o programa é o seguinte;

1. DADOS NECESSARIOS PARA A SIMULAGCAO DA REGA

Dados de base (agrondémicos e meteoroldgicos)

Ficheiros das culturas, cuja lista se apresenta na Figura 1.2

Ficheiros de solos, cuja lista se apresenta na Figura 1.3

Ficheiros da evapotranspiracdo cuja lista se apresenta na Figura 1.4

Ficheiros da precipitacdo, cuja listagem se apresenta na Figura 1.5

Dados caracteristicos da rega, de comando e ficheiros c/ valores observados

Ficheiros com o esquema de rega, cuja lista se mostra na Figura 1.6

Ficheiros com restri¢Bes, cuja lista se mostra na Figura 1.7

Ficheiros da ascensao capilar, cuja lista se mostra na Figura 1.8




Ficheiros de comando do programa ISAREG, cujos dados se mostram na Figura 1.9

Ficheiros com as bases de dados dos dados agronémicos (Figura 1.10)

Mome lpo

milhogr_kc_datas_conhecidas_CUL Documento de texto

: MILHOGRL_CUL Documento de texto
| Cult_kec_datas_conhecido_CUL Documento de texto
|| Cult_kc_datas_corte CUL Documento de texto
| Milho_forragem_1_CUL Documento de texto
|| Milho_grac_1_CUL Docurmento de texto
|| Milho_grao_2_CUL Documento de texto
|| Milhogr_kcini_con_CUL Documento de texto
L trigo_CUL Documento de texto
.| Milhegr_kcini_variavel_CUL Documento de texto
| Milhogr_kcini_utilizador_CUL Documento de texto
| inicial_CUL Docurmnento de texto
|| soja_CUL Documento de texto
| MILHOFR_CUL Documento de texto
| | prade_CUL Documento de texto

=] rehva_CUL

Figura 1.2 - Ficheiros das culturas, fornecidos com o programa

solo_base pesoc_S0L
zolo_base ) SOL
zolo_base_volume_S0L
medio_S0L

arenoso_S0L

(IERIIERIER TERINER

argilosc_SOL

Figura 1.3 - Ficheiros de solos, fornecidos com programa

Mome

| 1001 _rnet_etD_ETO
|| dados_dia_ETO
| dermno_etl_ETO
|| demo_etD_p ETO

| valores_decendiais_ini_novernbro_ETO

| valores_decendiais_ET0
|| valores_rmensais_ETO

| valores_diarios_ETO

Figura 1.4 - Ficheiro da evapotranspiracao, fornecidos com o programa

Documento de texto

Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto
Docurmento de texto

Documento de texto

Tipo

Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto

Documento de texto
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Mome Tipo

{1001 _met_etD_PRE Documento de texto
|| demo_p_PRE Cocumento de texto
|| valores_decendiais_ini_novembro_PRE  Documento de texto
| demo_etd_p_PRE Documento de texto
|| salvames_PRE Documento de texto
|| valores_diarios_PRE Documento de texto
|| valores_mensais_PRE Documento de texto
|| valores_decendiais_PRE Documento de texto

Figura 1.5 -Ficheiros da precipitagdo, fornecidos pelo programa

MNome Tipo

|| optimiza_dotconst_ESQ) Documento de texto
|| regaprog_intervconst_dotconst_ESQ Documento de texto
| percentRU_conforto_ESQ Documento de texto
|| etaetm7_percentRU_ESQ Documento de texto
| rend_maximo_ES0) Documento de texto
| rend_maximo_t_ESQ) Documento de texto
|| inicial_ESQ Documento de texto
|| necglo_ESQ) Documento de texto
|_| regaprog_datavar_dotvar_ESQ Documento de texto
|| Lfu_percentRu_ESCQ Documento de texto
| percentLrfu_percentRu_ES0) Documento de texto
|| percentRU_percentRU_ESQ Documento de texto
|| optimiza_dotvar_E50) Documento de texto
| regaprog_intervconst_percentRu_ESQ Documenteo de texto
|| etaetm07_45mm_ESCQ Documento de texto
| semrega_E50) Documento de texto
|| percentRU_dotacao_ESQ Documento de texto
|| teorHum_tecrHum_ESQ Documento de texto

Figura 1.6 - Ficheiros com o esquema de rega, fornecidos com o programa

Mome Tipo

\=| restricao_em_periodos_de_tempo RES Documento de texto

|| restricac_intervalo_entre_regas_RES Documento de texto

Figura 1.7 - Ficheiros com restrices, fornecidos com o programa

Mome Tipo
|| g_variavel _ASC Documento de texto
|| g_constante_ASC Documento de texto

Figura 1.8 - Ficheiros com a ascensdo capilar, fornecidos com o programa



analisefrequecial_sucessac_inicial_REG
dermo_REG
avaliacao_dados_observados_REG
analise frequecial_sucessao_inicial_REG
analisefrequencial+sucessdo_REG
analise_frequencial_REG

coimbra_REG

sucessao_REG

manual_REG

Figura 1.9 - Ficheiros de comando do programa ISAREG, fornecidos com o programa

Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto
Documento de texto

Documento de texto

@J ficheiros_culturas_BAS Folha Calculo Microsoft Excel ...

|| ficheiros_culturas_BAS Documento de texto
@J ficheiros_solos_BAS Folha Calculo Microsoft Excel ...
| ficheiros_solos_BAS Documento de texto

Figura 1.10 - Ficheiros com as bases de dados dos dados agronémicos, fornecidos com o programa

2 - DADOS NECESSARIOS PARA O CALCULO DA EVAPOTRANSPIRACAO

a) Dados diarios com os ficheiros em formato standard (ISAREG)

Ficheiro de comando:

|| Exernplo_ETO_Hargreavs-5amani_dados_ISAREG_EVS

|| exemple_ETO_dados_diarios_EVS

Ficheiros com as variaveis meteorolégicas

. Documento de texto

.Documento de texto

|| dados_dia_ET0

|| dados_dia_hummedia
|| dados_dia_radiacac
|| dados_dia_tmaxima

|| dados_dia_tminima

Documento de tex..,
Documento de tex...
Documento de tex...
Documento de tex..,
Documento de tex...

Documento de tex...

|| dados_dia_vento

b) Dados mensais com os ficheiros em formato standard (ISAREG)

Ficheiro de comando

|| exemplo_media mensal_EVS

|| termnp max media mensal
|| temp min media mensal
|| wvento media mensal

|| hurmnidade media mensal

|| horas sel media mensal

Documento de tex...
Ficheiros com as variaveis meteorolégicas

Documento de tex...
Documento de tex..
Documento de tex...
Documento de tex...

Documento de tex...

Figura 1.11 - Ficheiros necessarios para o calculo diario da evapotranspiracao de referéncia utilizando

o formato ISARE
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Exemplos apresentados para o calculo da evapotranspiracéo de referéncia com os dados em coluna

a) Dados diarios

Ficheiro de comando

|| exemplo_ET0_dados_coluna_Hargreaves-5amani_EVC Documento de texto

|| exemplo_ETO_dadeos_coluna_EVC Documento de texto
Ficheiro de dados das variaveis meteorolégicas
|| ext1001_rmet. Documento de tex...
Ficheiros de saida
| extl001_met ETO Documento de tex...
| extl001_rmet PRE Documento de tex...
\=| saida_CAL Docurnento de tex...

Figura 1.12 - Ficheiros utilizados no célculo didrio da evapotranspiracéo de referéncia e da
precipitacdo, quando os dados diarios estdo em colunas.

b) Dados mensais

Ficheiro de comando
= exemplo_ET0_dados_mensais_coluna_EVC Documento de tex...

Ficheiro de dados
|| dados_mensais_coluna Documento de tex...

Ficheiros de saida

|| dados_mensais_met_ET0 Documento de tex...
|| dados_mensais_met_PRP Documento de tex...
saida_CAL Documento de tex...

Figura 1.13 - Ficheiros utilizados no célculo dos valores mensais da ETO e da PRP quando od dados
estdo em coluna



1.2.2 Executar o programa
Para executar o programa tem pelo menos duas hipoteses:

- Deve visualiza-lo através do explorador do Windows localizando a respetiva pasta. Clique duas
vezes sobre o ficheiro ISAREGW.EXE para executar o programa imediatamente, ou entao carregue
no botdo do lado direito do rato e crie um atalho que mais tarde ira facilitar o arranque do programa,
de cada vez que o quiser utilizar

- No menu iniciar escolha EXECUTAR e depois escreva ISAREGW

A apresentacéo do programa € entéo visivel.

B ISAREGY — O x

Ficheiro Editar Janela Verresultados |

i [=][@ =]}
7| PROGRAMA ISAREG == EE -

LSAREL

PROGRAMA PARA SIMULAR A R

(Versao W7 _2.4 junho de 2018)

Clique nesta janela para continuar v
£ >

Figura 1.14 - Apresentacdo do programa

Para prosseguir clique sobre qualquer ponto da janela que esta ativa.
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1.2.3 Escolher alocalizacédo dos ficheiros de dados

Em seguida tem acesso ao menu inicial do programa. Na parte superior esta indicada a pasta onde o
programa ird procurar os ficheiros de dados (na 12 corrida do programa serd sempre a pasta onde se
encontra o ficheiro executavel) .

7| PROGRAMA ISAREG == 2=

s

0 programa ird procurar os ficheiros de dados:

na diretoria -->\isareg

4) MENU INICIAL

Cpgdo 1: Trabalho com ficheiros de dados

: Consulta dos dados de base do balango hidrieo

5
W
fe
o
a

Opgdo 3: Simumlagdo da rega

Opcdo 4: Fim do programa

Opgdo 5: Muda a pasta para leitura dos ficheiros de de dados
Cpgdo 6: Rlterar nomes dos ficheiros usados em wversdes anteriores

Opgdo 7: ARlterar o tamanho dos graficos (atuwal: 400 x 215 pixeis)

IDENTIFICACAOD DOS FICHEIROS DE
ANTIGOS ESCOLHA A OQPCAC & PARR

click sobre a operagdo a escolher

Figura 1.15 - Menu inicial do programa

Selecionando a OPCAO 5 com o mouse, indica-se ao programa que se pretende alterar o local onde
se encontram os dados. Depois de fazer clique sobre a palavra <NAO> escreve-se 0 nome da pasta
onde estdo os dados. No exemplo os dados estdo na pasta c:\isareg\dados_exemplo, pelo que a
seguir € necessério indicar o caminho completo para se chegar a esta pasta:

7| PROGRAMA ISAREG [r=el-E]| 22
p

=]
&
C
L
o
-
%]
I
=

LOCRLIZACA

& na directoria ---» ‘\isareg

Clik «5IM:> para aceitar ou <NAO> para alterar

Indigue a nova Area de trabalho para leitura dos dados (Ex: c:\isareg'dadaos)
===> c:\isareg\dados exenplo

Presszione <ENTER>» para continuar
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Figura 1.16 - Alteracao da pasta de trabalho

1.2.4 Atualizagdo dos nomes dos ficheiros de dados utilizados em
versdes anteriores a versao 2.0

Esta opcao deve ser apenas utilizada quando o utilizador tiver criado ficheiros em versdes anteriores
a versao W7_2. Nas versdes anteriores os ficheiros eram identificados pela sua extensédo. Atualmente
todos os ficheiros tém extensdo.TXT e séo identificados por um identificador referido em 1.4 e que
pode ser observado na coluna do lado direito da tabela seguinte.
Quando se escolhe esta opcao o programa mostra uma lista das atualizacdes que ira fazer:

TIPQ DOS FICHEIRQS QUE SERAC RENOMEADOS NA PASTA:

c:\isaregidados_exemplo

%, CUL------- > * _CUL.txt
*.50L-----—- > *_SOL.txt
* ET0----——- > * ETO.txt
* . PRP-—-—-—- > * PRE.TXC
* PRE-———-—- > * PRE.TXC
* ESQ---———- > * _ESQ.txt
* RES-—————- > * RES.txt
* ASC----——- > * _BSC.txt
* ISR-----—- > * REG.TXC
* REG------- > * REG.TXC
*.0BS-—————- > *_OBS.txt
* TMA---———- > * TMA.txt
* TMI-—————- > * TMI.txt
* HUM-—————- > * HUM.txt
* VEN-----—- > * VEN.txt
* RAD------- > * RAD.txt
* EVS——————- > * _EVS.txt
* EVC---———- > * _EVC.txt

Clik «<5IM>» para continuar ou <MAD> para volatar ao menu inicial

1.2.5 Alterar o tamanho dos graficos

A escolhe desta opcao permite controlar o tamanho do output gréafico do programa. Os graficos se
néo for feita qualquer alteracdo tém a dimensdo mostrada nas Figura 1.25. Se se pretender alterar o
computador pede para indicar um novo n° de pixels para fazer os gréficos.

5| PROGRAMA ISAREG (== &=
-

;L-_IE.:_;L;.ELC DO TAMANHC DAS SAIDAS GRAFICAS

N° de pixels para o comprimento (eixo Ox) do grafico ====> 500

° de pixels para & altura (eixo 0Oy) do grafico ==s=======> 400

Neste exemplo ndo serd alterado o tamanho dos graficos e portanto ndo sera utilizada esta
funcionalidade.
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1.2.6 Escolha dos ficheiros de dados a utilizar

No menu inicial (Figura 1.15), escolher a opc¢do "3" (simulacao da rega) e depois escolher a op¢éao"1l"
(Cddigo dos ficheiros introduzidos pelo teclado). Em seguida indicar sucessivamente os seguintes
cédigos para os ficheiros de dados, ja armazenados em disco, na pasta escolhida:

B PROGRAMA ISAREG

INDIQUE OF SEGUINTES CODIGOS PARAL IDENTIFICAGAC DOS FICHEIROS DE DADOS:

Culturs =s============> milhogrl

Tipo de solo ========x pedio

Estagdo met. (ETo) ==> walores decendiais
Fosto pluv. (Fe) ===»r walores_decendiais
Ficheiro de saida === saida

Clik <SIM> =e o= walores estdo correctos <NAO- paras alterar

Figura 1.17 - Indicag@o do nome dos ficheiros agronémicos e meteorolégicos

Se pretender escolher o nome do ficheiro através da lista ai existentes deve-se indicar "?" em vez do
nome. Por exemplo, em resposta ao nome da cultura, obter-se-ia no visor:

7| PROGRAMA ISAREG =@ 2=

click =obre o nome para escolher ou <agui>» para digitar o nome ou <agui» para wvoltar -
Ficheiros do tipo *COL.txt encontrados na directoria corrente |:J

Cult_kc_datas_conhecldo Cult_kc_datas_corte

inicial MILHOFR

MTLHCOGR1 Milhogr kcini_con

Milhogr kcini_utilizador Milhogr kcini_wariavel

milhogr kc datas_conhecidas Milho forragem 1

Milho grao 1 Milho grao 2

prado relva

soja trigo

Cultura =============}

Figura 1.18 - Escolha através da sele¢éo entre os ficheiros do mesmo tipo existentes na pasta

O nome escolhe-se fazendo clique sobre a cultura a selecionar. Depois deve-se confirmar o nome
fazendo clique sobre o nome escolhido (no exemplo considerado MILHOGR1).

| PROGRAMA ISAREG Lo @] =
click =sobre o nome para e lher ou <agui> para digicar o nome ou <agui> para voltar -
*CUL.cXT

Cult ke dacas conhecido Cult ko dacas corte

inicial HMILHOFR

HILHOGR1 Hilhogr kecini con

Milhagy keini ucilizadar Hilhcgr:kzzhljuazlavel

milhogr ko datas conhecidas Hilho forragem 1

Hllh:_q_:a.::; - }-!J.ll':::q‘:a.:_z -

prada relva

socja trigo

Cultura =ssessssssssssy MTLHOGEL

Figura 1.19 - Confirmacg&o do nome selecionado

Para criar ficheiros préprios, consultar os capitulos Il e Il deste guia.
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1.2.7 Escolher um ano para a simulagéo

Os ficheiros com os dados meteoroldgicos contém dados referentes a varios anos. Escolhe-se 0 ano
de 1974

B PROGRAMA ISAREG
ESCOLHA DO AWO PARA A REALTZACAQ DO BALANGO HIDRICO ~

SELECGAD DOS DADOS METECRCLOGICOS.

Caracteristicas dos ficheiros meteorologicos

EUAPOTRRNSPIRLQ@O PRECIPITAQEO
- passo de tempo ==> decéndio decéndio
- periodo anual === Janeiro a Dezewbro Janeiro a Dezewbro
- primeiro ano ====> 1973 1971
- udltimo ano ======3 1977 1978

Escolha wn ano para realizar o bhalango hidrico j(ex: 1973)

ou indicgque uwa sequéncia pars andlise freguencial (ex: 1973-1977)

ou pressione <enter:> para escolher a maior sequéncis de anos

ou escreva MEDIO para trabalhar com wvalores do ano médio ========3 1974

£ Ll b

Figura 1.20 - Sele¢éo do ano para realizagdo do balanco hidrico
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1.2.8 Especificar o esquema de rega

Ficheiro Editar Jamela  Ver resultados Helponline  Quickiwin Help

B PROGRAMA ISAREG

AMNO —-> 1974 CULTURA--> milhogrl 1

T}y  FICHEIRD DE DADOS PARA ARMAZEWAR © ESQUEMA DE REGA:

opgio 1: 0= walores ja estfo armazensdos em ficheiro

OPCAD 2: Guarda os novos valores num ficheiro

opgio 3: 03 novos wvalores sdo apenas utilizados nesta sessfo
OPGAD 4: Ajuda

click sobre a operagéo s escolher
v

&0l >

Running [Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

Figura 1.21 — Localizag¢éo da informacéao sobre o esquema de rega

Escolher a OPCAO 1 para utilizar um esquema ja armazenado no disco. A indicagédo do nome do
ficheiro pode ser feita diretamente ou através da sele¢do de uma lista de ficheiros:

B PROGRAMA ISAREG

INDIQUE O CODIGD PARAL IDENTIFICALR O FICHEIRO COM © ESQUEMA DE REGL EXISTENTE:
Clik em <indicar nomer ou <escolher da listar

. A criacao de ficheiros préprios explica-se no Capitulo 4.

Escolher da lista e selecionar 0 esquema REND_MAXIMO que utiliza um esquema de rega visando o
rendimento maximo da cultura.

7| PROGRAMA ISAREG =5 Eo by |
click =s=ckbre o nome para escolher ou <agui> para digitar o nome ou <agui> para wvoltar -
Fi = do tipo *ESQ.txt encontrados na dire = o=

etaetmdT_45mm etaetml7_percentRU

inicial Lrfu percentRu

necglo optimiza dotconst

cptimiza dotvar percentlrfu percentRu
percentRU_conforto percentRU_dotacao

percentRU percentRU regaprog_datavar dotwvar
regaprog_intervconst dotconst regaprog_intervconst_ percentRu
rend maximo rend maximo T

semrega teorHum teorHum

Figura 1.22 -Selecéo do esquema de rega
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1.2.9 Nao considerarestricdes para rega nem ascensao capilar

Neste caso, como se esta a utilizar um esquema de rega visando o rendimento maximo da cultura
ndo se considera a ascensdo capilar (vd capitulo Ill) pelo que apenas é necessario responder ao
menu sobre restricdes de agua.

B ISAREGW (=13

Ficheiro Editar Jamela Ver resultados Helponline  Quickiwin Help

B PROGRAMA ISAREG (=

WV RESTRIQGES L FOENECIMEWTS DE AGUA PALRA A REGL.
DEFINIQEO: a) DE UM INTERVALO MINIMO EMNTRE REGAZ
k) OU DE FPERIODOI COM RESTRIQ@ES
OPgiO 1: N&o impde gqualcguer restrigéo
OPCAO 2: ImpSe uma restrigfo

OPQEO 3: Volta ao menu anterior

click sobre a Dperaqéo & escolher

| £

2| [m »
Running  [Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

Figura 1.23 — Defini¢cdo das restricdes

Em seguida o programa apresenta o seguinte menu depois de ter realizado os céalculos:

Figu
~
L) NOVO BRLANCO HIDRICO ALTERANDOD AFENAS TR DOS SEGUINTES ELEHENTOS:
OPCAC 1: Dados caracteristicos da rega
OPCAD 2: Ano
OPCAD 3: Cultura
OPCAD 4: Tipo de =olo
OPCAO 5: Estacho meteorolégica
DPqiD 6: Posco pluviomécrico
OFCAD 7: Mome do ficheiro de saida
OPCAD &: Crim um ficheiro de comando

OPCAO 9: Volta ao inicio do progreams

click sobre = D]:IE].'HI;-&.D a eacolher

£ >

[Running  Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

ra 1.24 - Menu final do programa
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1.2.10 Resultados

Os resultados da simulacdo efetuada estdo guardados em varias janelas as quais se tem acesso
selecionando o item “VER RESULTADOS” no menu da janela principal (ISAREGW).

I SAREGW
Ficheiro Editar

Janela WIEEEENEREN Help on line  Quickhyin Help

B PROGRAMA ISAR Escalha uma janela
v 1 PROGRAMA ISAREG

2] MoV 2 Balanco hidrico () APEMAS UM DOS SE
3 Balanca hidrico (%% humidade)
OPGAC 1: 4 Varidveis do balango hidrico rega

. S RESULTADCS
OPCAC 2@ =

1. A janela Balango Hidrico (mm) permite visualizar o grafico com o balango hidrico expresso em
volume:

I Balanco hidrico {mm)

(i) F. ezetrva utilizavel do =olo
135 71 el e
120 1
105 1
S0 1
75 1
a0 T
45 7
30 1
15 1

T EF1LT

IIVIaIi Jun Jual A =o Zet

Figura 1.25- Balanco hidrico do solo (mm)

2.. A janela “Balanco hidrico (% humidade)” permite visualizar o grafico com o balango hidrico
expresso em volume % de humidade do solo (volimica ou ponderal) conforme as unidades utilizada
no ficheiro do solo.

I Balanco hidrico (% humidade)

(e —%% de humidade do =solo
20 el e
18 1
1s 4
14 -
12 1 EF1T
10 —E
" |
&
a
2
Iiai I Jun I Jul I L= I Zet I
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Figura 1.26 - Balanco hidrico expresso em % de humidade do solo

3. A janela variaveis do balanco hidrico permite observar a variacéo, no tempo, da precipitagédo (Pre),
do valor maximo da Evapotranspiragdo Cultural (ETm) e do valor atual da Evapotranspiragao Cultural
(ETc) e do valor das ascensao capilar (Ascap) que neste caso € sempre nulo porque ndo foi
considerada esta variavel.

Bl Variaveis do balango hidrico

Wariaveis do balango hidrico

[
"

7

&

> —Pre

o

3 —ETm
o —ETa

1 —& =cap

II‘-.HIaIi Jun Jul A zo et

Figura 1.27 - Representacao gréafica das variaveis do balango hidrico

4. A Janela RESULTADOS permite aceder aos resultados da simulagéo.

Os resultados séo apresentados em sequéncia, todos na mesma janela, e podem ser divididos em 4
grupos:

a) Referéncia aos ficheiros utilizados na simulacéo (Figura 1.28)
b) Resultados referentes as regas (Figura 1.29)
c¢) Valores das variaveis do Balanco Hidrico do solo (Figura 1.30)

d) Estimativas da produc¢éo e caudal ficticio continuo (Figura 1.31)

I RESULTADOS

Ealango hidrico relizado para o ano ==========»> 1574

Codigo da cultura ============================ milhogrl =
Codigo do =zolo ss========s=====================> meadiao

Codigo da estagfo meteoroldgica ==s============> szalwvadac

Cédigo do pozto pluviométrico =s==============x zalwvadec

REGE VISANDO © RENDIMENTO MAXIMO [Ezg. Tipo 1)

% da RU preenchida na =zona inicial -—-———————————————-— = i00.0
% da RU nas restantes camadas de z2o0lo ——————————————— = J0.0
n® de diaz, ante=s da colheita, para terminar a rega —= 10

Figura 1.28 - Ficheiros de dados utilizados na simulagéo
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RESULTADOS

JUuM  1° 1/ 6-= 42 .5
Juy  E£° 147 &-= E1.3
JUL 1= 1/ T-= E5.4 g5 T-= E9_.4
JuUL  E* 18/ 7-= ES5.4
JuL  3* Z3/ F-= ED.4 21f5 T-= gl.3
LD 1° 10/ 8-= 71.3
AZD ET Z1/ 8-= 83.4

MNECESZIDADES DE REGA MEMNSALTIS

JUN ===>= 94,9 mmn
JUL ==== 299 _5 mmn
AGO ==== 1E5E5.3 mmn
Volume consumido no pericdo de rega - 549 6 mmn

Figura 1.29 - Resultados referentes as regas

I RESULTADOS

VARI&QiO DoE VOLUMES HIDRICOS DURANTE © PERICDO DE REGA:

Peserva facilmente utilizavel no inicic da rega —-= 2.4 nmo
Peserva facilmente utilizédwvel no final da rega —-—= 0.0 nmo
Reszerva utilizdwel no inicioc (cam. superficial) -= 1Z .0 mma
Pezerwva utilizdvel no inicic (cam. inferiores) -—-—= 24.0 nma
Pezerva utilizéwel no £inal da regs ————————————-— = 17.1 mmn
Wolume perdido por exces=zo de aAgua na rega —————— = 0.0 nm
Precipitagfo acumilada durante o periodo de rega—= &0 .0 nmn

" e exHeco=so0 " " " ” == 0.0 nmn

Evapotransp. acumulada durante o pericdo de rega—= 588 .5 nmn

Azcensdoc capilar durante o periodo de rega ———---— = 0.0 nmn

Figura 1.30 - Resultados das variaveis do balanc¢o hidrico

EUAPOTRRNSPIRAQEO ACTHMULADL DURAMNTE O PERICDS DE REGA:
Evapotranspiragio maxima (ETm) = &£34_& mm

" actual [(ETa) = &55.5 mm
RELAQEO EMTRE &S EUAPOTRANSPIRA;&ES ACTUAL E MAETMA

ETa/ETm = 0.391

QUEERL DE DRODUgiO DEVIDA 4O ESQUEMA DE RECAZ ESCOLHIDO

E¥* [1-ETa/ETm = 1_.1%

NECESZIDADES NOQ PERICDO DE PONTA -

Caudal ficticio continuo = 0.394 1l/=/ha
calculado para a rega de 82/ 7 e para um intervalo de .9 diax

Figura 1.31 - Resultados sobre estimativa da producéo e caudal ficticio continuo
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1.2.11 Alterar apenas um elemento do balanc¢o hidrico. Introduzir uma
restricdo.

O menu final do programa (Figu
B PROGRAMA ISAREG '

Z) MO BALANGO HIDRICO ALTERANDO APENAS UM DOS SEGUINTES ELEMENTOS:
OPCAO 1: Dados caracteristicos da regs

OPCAD 2: Ano

opcEO 3: Cultura

opcEo 4: Tipo de =zolo

OPCAD 5: Estacho metecrolégica

OPCAD 6: Posto pluviométrico

oPcAD 7: Nome do ficheiro de saida

oPCAD 8: Crim wm ficheiro de comando

OPCAD 9: Volta Ao inicio do progoama

click sobre m operacfo & eacolher

£ >

Running Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

ra 1.24) permite efetuar uma nova simulacdo modificando apenas um dos elementos.

Neste exemplo alteram-se apenas os dados caracteristicos da rega (opgao "1"). Numa primeira fase
impde-se ao esquema de rega anteriormente definido (REND_MAXIMO) uma restricdo sob a forma da
definicdo de um intervalo minimo entre regas de 12 dias, valida entre 1 de Julho e 15 de Agosto. Esta
informacéo esta guardada no ficheiro RETRICAO_INTERVALO_ENTRE_REGAS_RES.ixt (vd. 4.2.1).

Para o efeito deve escolher a OPCAO 4 no menu U) (Figura 1.32), ja que néo se altera o esquema de
rega.

B PROGRAMA ISAREG

AMO ——> 1974 CULTURA--> milhogrl 1

) FICHEIRC DE DADOS PARL ARMAZENALER O EIQUEMA DE REGA:

OPQiO 1: Os valores j& estfo armazenados em ficheiro

OPQiO Z: Guarda oz novos valores num ficheiro

OPGED 3: Os novos valores s&o apenas utilizados nesta sess&o
OPGED 4: W&o altera oz valores da corrida anterior

OPGEQ 5: Volta ao menu inicial

OPGED 6: ijuda

click schre a operagio a escolher

| €

L ] >
[Running  [Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

Figura 1.32 - Localizacdo da informacédo sobre o esquema de rega depois da 12 corrida do programa
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A imposicdo de uma nova restricdo implica a escolha da OPCAO 2 no menu V) representado na
Figura 1.23 e da OPCAO 1 no menu W) representado Figura 1.33, uma vez que se vai utilizar uma
restricdo previamente definida no ficheiro REST-INT_RES.txt.

B PROGRAMA ISAREG

LN] FICHEIROS DE DADOS PARL ARMAZENAER ESTA RESTRI@iO

OPGEO 1: ImpBe umwa restrigfo j& arwazenads em ficheiro
OPQiO 2: Guarda & nova restrigfo num ficheiro

OPGAED 3: A nova restrigfo & apenas utilizada nesta sess#o
opgio 4: Wolta ao menu anterior

oPgio 5: Ajuda

click sobre a operagfo a escolher

b

1Lt >
Funning |Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

Figura 1.33 - Localizac&o da informacéo sobre as restricées para rega

B PROGRAMA ISAREG

click =sobre o nome para escolher ou <aquix> pars digitar o nome ou <agqui> para woltar R
Ficheiros com extensio ¥.res encontrados na directoris corrente

restricac_em periodos_de_tewpo restricao_intervalo_entre regas
Restrigﬁes &4 rega ===> restricao intervalo entre regas
A

£ L] >

Se ndo se considerar a ascensdo capilar escolhe-se a OPCAO 1 no menu X) referente a introdugéo
da informacéo sobre esta variavel.

B PROGRAMA ISAREG

) A3CEN3EO CAPILAR A PARTIR DA TOALLHAL FRELTICA

0PGE0 1: N#o considera a ascensdo capilar
opgio Z: Impde nowvos walores do potencial de asc. capilar (G)

opgio 4: Volta a0 menu anterior

click scbre a operagfo a escolherl

v

A0 ) b

Running |Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

Figura 1.34 — Definicdo da ascensao capilar

Na Janela RESULTADOS mantém-se ainda a informacéo referente a 12 simulacdo, uma vez que o
programa néo foi encerrado, aparecendo os resultados da simulacdo atual no seguimento daqueles.

O bloco referente aos ficheiros utilizados na simulacdo contém agora informagdo sobre a restricao
imposta
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B RESULTADOS

Ealango hidrico relizado para o ano ===s=======x 1374
Céddigo da cultura ss==s=======================> milhogrl
Céddigo do =zolo =s==s==s=======================> medio
Cédige da sztagdo metecroldgica =s=s==========: zalvadec
Codigo do posto pluviométrico ================»> galwvadec

REGA VISANDC ¢ RENDIMENTS MAXIMNG [Ezxg. Tipo 1)

% da BT preenchida na =zona inicial —-———-—————————————= = 100.0
% da RU na=z restantes camadas de =zolo —————————-————— = T0.0

=

n® de dias, antes da colheits, para terminar a rega —-= 10

Intervalo minimo entre regas ————-————————————— = 1z diax
Ezta reztrigdo eztd activas entre: —-——————-———— = 1/ 7 e 157 B

Interessa agora comparar os graficos obtidos com os resultantes da simulagdo anterior. Repare-se
que no periodo de ponta, as regas sao atrasadas para respeitar o intervalo imposto o que provoca
uma situacao de "stress" da cultura. A relacdo ETc/ETm é inferior a 1, o que se traduz numa quebra
de producgédo que pode agora ser vista no bloco final de resultados da simulacéo.

I RESULTADOS

EUAPOTRANSPIRAQRO ACTMULADA DURAMNTE & PERICDO DE REGA:

£94 2 nmn

Evapotranspiragfo méaxima [(ETm)
" ETZ.Z nmn

actual [(ETa)

RELAQEO ENTEE AS EUAPOTRANSPIRAQ&ES ACTUAL E MAEIMA :

ETa/ETm = 0.3&8

QUEERA DE PRODUQEO DEVIDA AQ ESQUEMA DE REGA ESCOLHIDO

Ey* [1-ETa/ETm) = 3.5%

NECESZIDADES NO PERIOCDD DE PONTA

Candal ficticio continue = 0.33Z 1l/=/ha
calculado para a rega de 7Y 8 e para um intervalo de 10.7 dias
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1.2.12 Alterar apenas um elemento do balanc¢o hidrico. Introduzir a
ascensdao capilar.

Depois de ter escolhido de novo a OPCAO 1 no menu Z) representado na Figu
B PROGRAMA ISAREG

Z) MO BALANGO HIDRICO ALTERANDO APENAS UM DOS SEGUINTES ELEMENTOS:
OPCAO 1: Dados caracteristicos da regs

OPCAD 2: Ano

opcEO 3: Cultura

opcEo 4: Tipo de =zolo

OPCAD 5: Estacho metecrolégica

OPCAD 6: Posto pluviométrico

oPcAD 7: Nome do ficheiro de saida

oPCAD 8: Crim wm ficheiro de comando

OPCAD 9: Volta Ao inicio do progoama

click sobre m operacfo & eacolher
RS
L3 »

Running  Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

ra 1.24, manter o esquema de rega (OPCAO 4 em U) - Figura 1.32) e manter a restricdo_anterior
(OPCAO 3 em V) — Figura 1.21. Para considerar a ascenséo capilar deve escolher a OPCAO 2 em
X) (Figura 1.23)

I PROGRAMA ISAREG

) ASCENZEO CAPILAR A PARTIR DA TOALHA FREATICL

Opgdo 1: Nio considera a ascensfo capilar
Opgdo 2: Impde novos wvalores do potencial de asc. capilar (G)
Opgdo 3: Mo altera os wvalores utilizados na corrids anterior

Opgdo 4: Volta a0 menu anterior

click sobre a operagfo a escolher

| £

Figura 1.35 — Escolha da utilizagdo da ascensao capilar
Depois deve dizer que vai utilizar dados de um ficheiro - OPCAO 1 em Y) - Figura 1.36.
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B PROGRAMA ISAREG

¥) FICHEIROS DE DADOS DO POTEMCIAL DE ASCENSAO CAPILAR (G)

OPGE0 1: Os wvalores de G j& estfio armazenados em ficheiro

OPCAO 2: Guarda os novos wvalores de G num ficheiro
OPCAO 3: Oz wvalores de G a indicar =6 s&0 utilizados nesta sesséo
OPCAO 4: Volta ao menu anterior

OPCAO 5: Ajuda

click sobre a operagfo a escolherl

Running |[Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

Figura 1.36 - Localizacao da informacéao referente a ascenséao capilar

Em seguida escolher o ficheiro G_CONSTANTE_ASC.txt.

B PROGRAMA ISAREG

click sobre o nome para escolher ou <agqui> paras digitar o nome ou <agui> para voltar )
Ficheiros com extenséo  ¥.asc encontrados na directoris corrente

ascensdo capilar ====3> g constante

| £
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A andlise do grafico do balanco hidrico permite verificar que o0 modelo pode efetuar a simulacdo da
rega considerando a evolugdo da ascensao capilar ao longo do periodo de rega. Note-se ainda que
aquele parametro s6 é considerado quando a cultura se encontra numa situagéo de stress hidrico.

Crrur)
135 1
120 ¢
105 1
S0 1
75 1
&0 1
45 1
30 1
15

F esetva util de dgua no solo
2
[~
T~LRFU
— L A 7 |
Idai Jun Jul Ao Set

E interessante analisar o grafico sobre as variaveis do balanco hidrico onde se pode observar a
variagdo da ascensao capilar.

M Varidaveis do balango hidrico

=R W R - @

Wariaveis do balango hidrico

v,

—Pre
—ETm
—ETa
—A& =cap

Ilu-iali _TL'I-ﬂ Jual Agc

SE1I'_

Abrindo a janela “Resultados” pode observar-se que agora o modelo considera uma ascenséo capilar

de 12.9 mm..
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1.2.13 Criar um ficheiro de comando.
No menu z) - Figu

h
£) HOWVO BALANGO HIDRICO ALTERANDOD AFPENAS UR DOS SEGUINTES ELERENTOS:
OPCAC 1: Dados caracteristicos da rega
OPCAD 2: Ano
OPCAD 3: Culturam
OPCAD 4: Tipo de =olo
OFCAO 5: Estaclo meteorolégica
OPCAD 6: Posto pluviométrico
OPCAD 7: Nome do ficheiro de saida
OPCAD 8: Crim um ficheiro de comando

OPCAD 9: Volta ao imicio do progeama

click sobre & DIIEI&@&.D a eacolher

< >

mnnlng ﬁm input pending in PROGRAMA ISAREG

ra 1.24 - escolher a OPCAO 2 e indicar um c6digo para o ficheiro onde véo ficar registadas as
instrucdes necessarias para repetir a Ultima simulagdo efetuada. No exemplo atual escreva DEMO

B PROGRAMA ISAREG

CRIALR UM FICHEIRO DE COMAWDO COM O3 CODIGOS DA ULTIMAL EXECU@iO Do PROGELMAL
[Ezcreva N Ze nfo quizer construir o ficheiro)

Ficheiro de comando =»> DEMO

Escreva um comentario (max. 70 car.) para posterior entificagfo do ficheiro e
=====:xExemplo para a demonstragio no Capitulo 1 do Manual
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1.2.14 Executar um ficheiro de comando.

Depois de criar o ficheiro de comando, voltar ao menu inicial (escolhendo a OPCAO 9 no menu Z), e
ai considerando de novo a OPCAO 3 (simulacéo da rega). No menu seguinte devera, agora, escolher
a OPCAO 2 (codigos armazenados num ficheiro de comando) e em seguida especificar o codigo
deste ficheiro: Indique o ficheiro DEMO

I PROGRAMA ISAREG

Exemplo para a demonstragdo no Capitulo 1 do manusl

Cédigo da cultura ——-——————————————— > milhogril
" do solo ———————————————————— > medio
" da estagfo meteoroldgica ———> salwvadec
" do posto pluviométrico ——---— > salvadec
" do ficheiro de salda ——————- > saida
Anos para a execugdo do balango -——> 1974
Codigo para o esguema de regs ————-— > optim
" pars as restrigfes de dgua -» rest-int
" para & ascensfo capilar —----> AICP-CON

Clik <3IM> para confirmar ficheiro ou <A para outra opgiol

£ >
[Running |[Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

O programa apresenta depois 0s codigos dos ficheiros de dados utilizados na simulacdo anterior. Se
confirmar o cédigo sera repetida aquela simulacdo com a obtencdo dos mesmos resultados.
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1.3 Menu inicial. Apresentacao do Manual

O programa ISAREG desenvolve-se mediante a apresentacdo de uma sequéncia de escolhas que
vao definindo as varias op¢bes a tomar pelo utilizador. O menu inicial, A), refere-se as grandes
operacBes a desenvolver no programa, que sdo:

7 PROGRAMA ISAREG = =] 2

na diretoria -->\ISAREG\dados_exemplo

A) MENU INICIAL

Opgdo 1: Trabalho com ficheiros de dados

: Consulta dos dados de base do balango hidrico

=l
Ey)
fue
o
%]

Cpgdo 3: Simulagdo da rega

Opgdo 4: Fim do programa

Opgdo 5: Muda a pasta para leitura dos ficheiros de de dados
Opgdo 6: Alterar nomes dos ficheiros usados em versdes anteriores
Cpgdo 7: Rlterar o tamanho dos graficos (atual: 400 x 215 pixeis)

:ZENT:F:CRQES Dos

ANTIGOS ESCOLHA A

click sobre a operagao a escolher

A simulagdo da rega (opcéo 3) s6 é executada depois de preenchidos os ficheiros de dados (opgao
1), podendo o utilizador, por uma questdo de controlo, pedir os dados de base, combinacéo de dados
culturais e pedoldgicos, que serdo utilizados em cada simulag&o (opgéo 2).

A organizacdo deste manual segue de perto a forma como o programa se desenvolve, pelo que nos
primeiros capitulos se apresenta o trabalho com os ficheiros de dados (Capitulos 2, 3 e 4), seguindo-
se o Capitulo 5 referente a consulta dos dados de base do balan¢o hidrico com, o Capitulo 6 com a
descricdo dos procedimentos para a simulacdo da rega, o Capitulo 7 com a apresentacado dos
resultados fornecidos pelo modelo. No capitulo 8 analisa-se a formulacdo do balanco hidrico que o
modelo utiliza, bem como a forma como ele é executado no computador.
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1.4 Ficheiros de dados

Os ficheiros de dados do programa ISAREG podem ser subdivido em trés grandes grupos, conforme
as opcdes que se apresentam no menu que é mostrado depois de escolhida a op¢do 1 do menu
inicial:

% PROGRAMA ISAREG [r=|[-E] 22

Bj:HZZJR;iE Do TIPC DE FICHEIRO:

Cpcdo 1A Ficheiros de dados agrondmicos:
Criar ou ler: a) solos; k) culturas

Opcdo 1B Mostra o nome das bases de dados gue nesta pasta
criam automaticamente ficheiros de base do programa

Opgdo 2: Ficheiro de dados meteorolégicos sobre:
a)precipitacgdo; b)evapotranspiracdo (inclui calculo)

Cpgdo 3: Ficheiros caracteristicos da rega sobre:
a)esquema de rega; b)restrigdes de agua; c)ascensdo capilar

Cpgdo 4: Volta ao menu inicial

click scbre a operagdoc a escolher

£ >

Running  [Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

Todos estes ficheiros podem ser construidos dentro do programa. Este oferece ainda a possibilidade
de leitura ou alteracdo dos mesmos. No caso dos ficheiros agronémicos estes podem ainda ser
construidos e guardados numa base de dados em EXCEL (opg¢éo 1B):

50 PRRER CRIRCROD/

5 PROGRAMA ISARE o= ==

:H::Cﬁ;iﬁ Do RC DE CUOLTURA: A

Clik em <criar ficheiro> ou <ler ficheirc existente> ou {vcltar}l

< >

|Running  [Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

No caso dos ficheiro meteorologicos, para além das operacdes ler e criar ficheiros de dados existe
ainda a possibilidade da representagdo grafica dos valores de uma série de dados inserida num
ficheiro ja existente; da utilizacéo de um ficheiro conjunto com os valores de ETO e P em colunas.



[-29

7| PROGRAMA ISAREG [roe|[oE] 22

Cl) COD

Cpgdo 1: Ficheiros da Evapotranspiragdo (formato ISAREG)

Cpgdo 2: Ficheiros da Precipitagdo (formato ISAREG)

Opgdo 3: Ficheiros criados com base em dados meteor. didrios em colunas(ETo e P)
Cpgdo 4: Cadlculo da evapotranspiragdo de referéncia (ETo)

Cpgdo 5: Volta ao menu anterior

click sobre a operagdoc a escolher

< >

[Running  [Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

Constréi-se deste modo uma base de dados em que o nome genérico de um ficheiro pode ser
representado pela expressédo "CODIGO.EXT". Na variavel CODIGO ¢ introduzido o codigo do ficheiro
que o vai identificar. A variavel EXT depende do tipo de ficheiro, tomando os seguintes valores:

Ficheiros de comando

_REG Ficheiros de comando nas versdes anteriores (ainda podem ser lidos nesta versao)
Dados de base

_CUL ficheiros com os parametros culturais

_SOL " com os parametros pedolégicos

_ETO " com os valores da evapotranspiracdo de referéncia

_PRE " com os valores da precipitacdo efetiva

Dados caracteristicos da rega

_ESQ ficheiros com o esquema de rega
_RES " com restricBes de agua para rega
_ASC " com a ascensao capilar

Ficheiros de saida

_ESQ ficheiros onde se armazenam todos os resultados
_DBL " utilizados para executar os gréaficos do balanco hidrico (mm)
_DHU " utilizados para executar os gréaficos do balanco hidrico (%
de humidade)
_FAS “ com os valores do balanco hidrico por fase da cultura
_MES “ com os valores do balanco hidrico por més dentro do ciclo vegetativo
_IRR “ ficheiro com a data e a dotagao de cada rega

Assim, o ficheiro de dados com os parametros culturais de uma cultura a qual foi atribuido o cédigo
MILHOGR, sera reconhecido pelo computador com o nome "MILHOGR_CUL.txt". Para realizar a
simulagdo da rega (opgdo 3 do menu inicial) € necessario que tenham sido previamente construidos
0s quatro ficheiros com os dados de base.

A simulacéo pode ser feita com combinagfes de quaisquer destes quatro tipos de ficheiros existentes
na base de dados®. A construcdo dos ficheiros do segundo grupo é facultativa, visto que eles se
destinam a guardar as instru¢ées para as simula¢gfes seguintes.

Os ficheiros de saida referidos na tabela séo sempre criados. Quando se especificou um nome para o
ficheiro de saida na introducéo inicial dos codigos dos ficheiros de dados todos eles ficam com aquele
nome e os identificadores referidos: Para o exemplo da Figura 1.17 seria: sADA_FAS.TXT; SAIDA_MES.TXT €
saibA_IRR.TxT. Quando 0 nome nao é especificado (porque se escreveu “N” ou porque se deixou 0 nome
em branco) sédo criados ficheiros com a designacao RESULTADOS_ISAREG.

@ Pode assim, por exemplo, ser simulada a rega da mesma cultura com varios solos com diferentes
valores da precipitacao e da evapotranspiracao.
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E também possivel fazer o célculo da Evapotranspiracdo de Referéncia utilizando o programa.

7| PROGRAMA ISAREG = 2] =
CALCULO DA E?APSTRAHEPZRA;iS DE REFERENCIA:

Cpgdo 1: Ficheiros de dados com o formato ISAREG
Cpgdo 2: Ficheiros de dados com as varidveis em colunas
Cpgdo 3: Calculo da evapotranspiragdo de um dado dia

Opgdo 4: Volta ao menu anterior

click sobre a operagdo a esco;he:l

< >

Running  [Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

Neste caso pode usar-se um ficheiro para os dados de cada variavel meteoroldgica (temperatura
méaxima e minima, humidade relativa maxima e minima, velocidade do vento e radiagdo) que
corresponde a primeira op¢do. Na segunda opcao os dados estdo todos num ficheiro em que as
varidveis meteoroldgicas estdo em colunas. As linhas poderédo corresponder a dados do mesmo dia,
decéndio ou més. Nestas duas opc¢des € ainda necessario criar um ficheiro com as caracteristicas da
estacdo (altitude, longitude, altura do anemdmetro, e com a indicacdo do local onde o programa vai
ler os dados meteorologicos). Na terceira opcao indicam-se os dados de um dia e o programa
funciona como uma calculadora fornecendo logo o resultado.

Entédo sera necessério acrescentar ao quadro anterior os ficheiros:

Ficheiros de comando para o célculo da evapotranspiracdo

_EVS ficheiros de comando para o calculo da ETo quando se usam os dados com formato
standard (formato ISAREG)
_EVC ficheiros de comando para o célculo da ETo quando se usam os dados meteorolégicos

em coluna
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1.5 Procedimentos genéricos em todo o programa

Nos capitulos seguintes ver-se-4 em pormenor a forma como se introduzem os dados e como se
processa a simulacdo da rega. Existem no entanto procedimentos comuns a todo o programa que,
para evitar repeticdes, sdo indicados agora:

a) Quando em resposta a um pedido de entrada de dados se indica o valor "0" (zero), o programa
volta atras e pede de novo o dado anterior, 0 que permite a correcdo de um dado introduzido
erradamente. Se o valor "0" tiver significado fisico, a corregéo faz-se introduzindo um valor negativo.

b) Quando em resposta ao pedido de introducdo do cddigo de um ficheiro de dados se responde "?",
0 programa apresenta uma listagem de todos os ficheiros de dados do mesmo tipo (identificador)
existentes no disco. Quando é para indicar o nome de um ficheiro existente, este tera que ser
escolhido da lista e depois confirmado com o rato.



