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3.0 Preliminar

O programa inicialmente ndo calculava a evapotranspiragdo de referéncia. Entretanto evoluiu e neste
momento o calculo pode ser feito a partir de dados meteorolégicos (temperaturas maxima e minima,
humidade relativa, velocidade do vento e radiagdo), HRmax, Hrmin, etc..) que podem ser
organizados de duas formas distintas:

a)

b)

Um ficheiro para cada variavel meteoroldgica usando sem+re o formato ISAREG descrito no
ponto 3.1.

Um Unico ficheirto de dados em que as variaveis meteorolégicas estdo em colunas e os dias,
decéndios ou meses estdo em linhas. O formato deste ficheiro e o procedimento para o
célculo da evapotranspiragdo sao tratados no ponto 3.3. Quando se usa esta opgao (Opcao 4
do menu inicial dos dados meteorolégicos, representado na figura em baixo) e considerando
que os dados da precipitacdo também estdo no mesmo ficheiro de dados, o programa faz os
célculos e cria automaticamente um ficheiro com os dados da precipitagdo e outro com 0s
dados da evapotranspiracdo, ambos com o formato ISAREG, que sdo os dados
meteorolégicos de que o programa necessita para fazer a simulagdo da rega. A estrutura

destes ficheiros € a que se indica no ponto 3.1. Em consequéncia, este procedimento
substitui a “Construcdo dos ficheiros com dados meteoroldgicos” descrita no ponto 3.2.1.

O acesso ao menu para o célculo da evapotranspiracdo pode ser feitp através da opcdo 4 do
menu inicial ou da opgéo 4 do menu dos dados meteoroldgicos representado na figura seguinte.

7| PROGRAMA ISAREG == [
"~

Opgdo 1: Ficheiros da Evapotranspiragao (formato ISAREG)

d
Iy
Tt
o
I

i Ficheiros da Precipitagdo (formato ISAREG)
Cpgdo 3: Ficheiros criados com base em dados meteor. diarios em colunas (ETo e P)
Cpgdo 4: Calculo da evapotranspiracdo de referé&ncia (ETo)

Opgdo 5: Volta ao menu anterior

click scbre a operagdoc a escolher

A leitura e a representacdo grafica destes ficheiros pode ser feita no programa, seguindo as
indicag6es dos pontos 3.2.2 e 3.2.3 respetivamente.
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3.1 Caracteristicas dos ficheiros de dados (formato ISAREG)

A precipitacdo efetiva (Pe) e a evapotranspiracdo de referéncia (ETo) s@o os pardmetros
meteorolégicos do modelo. Podem ser introduzidos através dos seus valores mensais, decendiais ou
diarios, conforme escolha a realizar pelo utilizador. O nimero de anos a considerar € também
variavel, tal como o niumero de meses a que os dados se referem.

A escolha do intervalo de tempo a utilizar na introdu¢éo destes dados & importante porque vai
condicionar a definicdo do maior intervalo em que se realizara o balanc¢o hidrico. Designar-se-4 este
intervalo por passo de tempo (Pt).

Os ficheiros podem ser construidos de duas formas distintas:
a) Interactivamente, respondendo ao pedido de dados feito pelo programa;

b) Num editor de texto, folha de célculo ou base de dados, sendo neste caso necessario respeitar a
seguinte estrutura dos ficheiros de dados:

e Os valores da precipitacdo séo indicados em mm/més, mm/decéndio ou mm/dia, conforme o
passo de tempo considerado, enquanto os valores da evapotranspiracdo sdo sempre
introduzidos em mm/dia.

e Na primeira linha indica-se o passo de tempo, através dos cédigos 1, 3 ou 31, conforme se
trata de dados mensais decendiais ou diarios.

e Na linha seguinte guardam-se o niimero de anos e o0 nimero correspondente ao primeiro e
Gltimo més em que se conhecem os dados.

¢ Naterceira linha regista-se o primeiro ano da série.

e O preenchimento das restantes linhas depende do passo de tempo considerado. Para os
dados mensais preenche-se uma linha por ano (quadro 3.1). Quando os dados sao
decendiais preenchem-se trés linhas por ano (quadros 3.2 e 3.3) enquanto no caso dos
dados diarios se consideram 31 linhas (quadro 3.4). Nestes dois Ultimos casos existe uma
linha com a indica¢éo do ano antes de se iniciar o conjunto de linhas com os dados do ano
em causa.

e Na mesma linha os vérios nimeros devem estar separados, pelo menos, por um espaco em
branco ou por tabulacdo, sendo dispensavel o seu alinhamento por colunas. Quando se
utiiza a folha de célculo EXCEL deve escolher-se o formato “Texto (Separado por
tabulagées) (*.txt)".

e Os meses ndo tém que estar por ordem crescente ja que o periodo pode distribuir-se por dois
anos. No Quadro 3.3 o inicio dos dados € o0 més de Novembro de 1970 e o final € o més de
Outubro de 1978. Quando uma linha contém dados de 2 anos a regra € indicar o ano onde
esta o més de Fevereiro, 0 que justifica que naquele quadro o 1° ano seja 1971 (e nao 1970).

Apontam-se as seguintes restricbes para a utilizacao destes ficheiros:

e 0S meses e 0s anos deverdo ser seguidos permitindo assim que o programa possa pedir
todos os dados necessarios para completar o ficheiro, assumindo as referidas sequéncias, ja
que o utilizador fornece apenas o 1° ano, o n° de anos e o primeiro e Ultimo més da série.

e O primeiro més da série deve ser ou coincidente ou anterior ao inicio do periodo de rega.

Com esta estrutura, pretende-se a maior generalidade possivel na utlizacdo dos ficheiros
meteoroldgicos. Assim, ndo é necessario que os ficheiros com os valores de ETo e de Pe tenham o
mesmo ndamero de anos e/ou 0 mesmo nimero de meses, ndo se exigindo a sua construcédo
especifica para cada aplicacédo do programa.

A evapotranspiracdo de referéncia pode ser calculada pelo programa ISAREG, como se vera no final
deste capitulo (vd. 3.3).
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Quadro 3.1 - Formato de um ficheiro com os valores mensais (cédigo 1), de Janeiro (1) a Dezembro
(12), da precipitacado de uma série de 30 anos, com inicio em 1956. (VAL.ORES MENSATS PRE.txt)

1
30 1 12
1956
140.5 64.0 209.8 109.4 1e6l.1 2.1 16.3 44.2 77.0 114.6 35.0 88.0
35.2 120.0 76.5 15.6 72.7 37.7 3.4 16.6 21.0 14.1 115.5 140.7
115.4 60.5 27.9 56.4 43.0 62.9 2.9 30.0 21.6 25.3 9.0 247.4
153.7 31.0 166.7 92.9 84.0 27.2 1.0 26.2 132.7 84.1 227.0 261.6
123.9 214.9 254.5 104.0 110.0 50.0 6.4 20.0 86.5 302.5 103.6 206.1
121.1 42.0 39.0 134.5 111.0 63.1 20.4 6.2 17.1 82.5 145.0 245.1
179.1 30.0 174.9 55.0 10.9 47.6 6.7 0.0 29.0 37.7 129.0 67.2
200.0 254.5 149.0 127.9 47.2 69.2 0.0 5.6 61.0 87.1 467.4 148.4
14.7 235.2 101.0 41.3 52.7 70.0 2.5 9.6 60.7 57.0 30.4 62.4
152.3 51.4 145.0 32.0 30.0 12.4 5.2 1.4 117.5 167.9 250.6 177.6
267.4 337.2 8.7 213.6 20.2 50.6 6.9 45.9 32.2 105.1 76.0 55.9
163.0 100.2 80.0 40.0 124.3 7.0 0.6 13.0 20.9 40.7 144.7 31.0
12.2 275.0 30.2 122.2 101.4 3.2 1.5 11.2 79.4 86.6 176.0 196.1
151.6 166.5 170.1 22.1 126.7 71.7 4.2 1.0 30.1 49.0 137.5 124.6
331.0 44.9 45.0 26.5 120.9 81.4 5.0 12.4 10.0 8.8 121.2 35.7
202.9 30.0 96.0 174.4 123.4 123.2 50.4 20.7 2.0 15.2 32.7 46.0
174.0 227.3 100.5 41.5 57.0 10.7 11.9 6.3 49.0 104.5 115.2 136.9
162.1 55.3 73.0 42.7 150.2 22.6 35.3 2.0 53.0 80.3 50.1 23.4
234.1 149.6 67.4 54.0 80.5 153.0 3.6 0.2 27.0 14.2 143.9 28.4
139.0 109.9 176.7 36.0 47.0 42.1 4.6 0.4 99.4 56.5 77.6 30.4
53.7 73.5 71.0 61.3 14.4 13.4 7.1 59.7 109.8 210.0 160.7 220.7
262.3 272.0 103.1 53.4 76.5 91.2 16.0 54.0 49.5 140.5 95.0 150.4
127.2 242.5 140.3 129.1 71.4 45.7 1.6 0.2 20.5 20.0 32.3 340.7
156.3 303.9 137.1 24.5 52.7 2.1 62.2 1.2 2.2 207.5 74.3 135.0
60.7 54.6 26.7 48.9 97.6 48.3 8.1 14.0 17.0 114.5 9S0.1 40.0
5.7 46.0 85.6 21.9 29.7 10.0 10.0 3.1 34.5 23.4 1.7 353.4
75.0 94.9 10.5 37.0 45.0 27.9 12.7 20.2 86.0 70.0 160.4 110.7
13.4 80.3 9.9 176.2 136.7 36.6 4.3 11.4 6.7 70.0 160.4 118.7
13.4 80.3 9.9 176.2 136.7 36.6 4.0 11.4 6.7 42.9 199.5 107.0
112.6 33.6 156.6 136.0 142.9 106.2 8.5 16.1 25.5 110.9 225.3 124.1

Quadro 3.2 - Formato de um ficheiro com os valores decendiais (codigo 3), de Janeiro (1) a
Dezembro (12), da precipitacao de uma série de 8 anos, com inicio em

3
8 1 12
1971
15.4 7.7 0.0 93.5 11.9 62.9 0.0 6.8 0.6 0.0 4.2 1.5
76.4 2.2 25.5 5.4 88.2 2.2 1.4 0.0 0.0 0.9 0.0 0.7
13%?4 0.0 5.9 24.2 8.7 0.0 7.1 8.2 0.0 0.3 3.8 52.1
54.2 99.5 26.5 2.5 18.7 0.0 14.7 0.0 6.9 25.3 25.0 70.4
75.1 11.3 49.8 0.0 6.2 0.2 0.0 0.7 0.0 56.8 7.9 47.4
lg%éo 4.3 5.8 10.6 1.7 0.0 0.0 0.0 18.6 43.6 4.5 29.8
0.0 0.0 0.0 0.0 37.4 2.4 0.0 0.0 3.0 3.7 68.4 0.7
65.3 12.3 5.9 0.0 44.6 0.0 34.6 0.0 15.2 17.4 0.1 20.2
19%47 0.0 5.3 9.0 9.7 5.0 0.0 0.0 0.0 2.2 5.0 27.7
44.7 38.7 4.2 15.8 17.6 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 2.2 0.0
6.7 44.2 4.8 13.9 2.1 6.2 0.0 0.0 0.0 4.0 29.¢6 0.0
13958 0.0 16.1 7.2 7.4 26.0 0.0 0.0 0.0 0.2 3.5 29.5
0.0 27.0 71.7 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 3.6 0.0 0.4 12.4
26.7 19.9 76.0 4.5 23.1 1.7 0.3 0.0 1.2 9.3 5.3 47.4
19%67 34.8 7.0 30.1 19.4 0.0 0.0 0.0 10.5 18.1 9.2 0.0
0.0 29.0 37.7 6.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.8 31.2 63.7
0.0 31.2 3.1 28.1 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 20.2 40.6 21.1
13%78 8.5 10.8 28.5 0.0 5.5 0.0 26.9 75.7 33.7 0.0 63.5
32.9 35.2 1.8 12.2 2.3 19.6 0.0 0.0 0.0 29.4 47.5 44.8
20.5 43.6 15.2 1.8 3.0 17.4 0.0 1.0 3.9 78.4 39.4 56.3
139é9 24.5 8.9 0.0 9.4 0.0 2.8 0.0 7.3 23.1 7.3 32.4
29.5 13.4 43.3 16.3 43.9 20.2 0.0 0.0 25.9 8.0 53.0 88.3
4.2 29.0 7.0 2.1 2.4 6.4 0.0 0.0 0.0 56.0 11.5 61.8
11.8 87.2 4.2 47.9 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 97.7
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1971.(VALORES DECENDIATS PRE.txt)

Quadro 3.3 - Formato de um ficheiro com os valores decendiais (cddigo 3), de Novembro (11) a

Outubro (10), da precipitagdo da mesma estacdo dos valores do quadro 3.2

(VALORES DECENDIAIS INI NOVEMBRO PRE.txt)
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Quadro 3.4 - Formato de um ficheiro com os valores diarios (cédigo 31), de Maio (5) a Agosto (8), da

do ano de 1986. (VALORES DIARIOS ETO.txt)

evapotranspiracao
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3.2 Trabalho com os ficheiros meteoroldgicos

A selecdo da opcédo 1 (trabalho com ficheiro de dados) no menu inicial e da opcdo 2 nho menu B)
(ficheiros meteorolégicos) conduz ao menu C1) referente as operacdes a realizar com este tipo de
ficheiros.

7| PROGRAMA ISAREG =)= ==

s

Cpcdo 1: Ficheiros da Evapotranspiragido (formato ISAREG)

: Ficheiros da Precipitagdo (formato ISAREG)

el

Y]

[z
s}
%]

Cpgdo 3: Ficheiros criados com base em dados meteor. diarios em colunas(ETo e PB)
Cpgdo 4: Calculo da evapotranspiragdo de referéncia (ETo)

Cpgdo 5@ Volta ao menu anterior

click sobre a operagdo a escolher

4 F

Running [Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

Figura 3.1 - Opc¢des de trabalho com os dados meteoroldgicos

3.2.1 Construcdo dos ficheiros com dados meteoroldgicos

A utilizacdo do programa ISAREG para construir os ficheiros meteoroldgicos segue o procedimento
gue se exemplifica, onde se mostram 0s passos necessarios para a criagdo de um ficheiro com os
valores da precipitagdo, referentes aos meses compreendidos entre Abril e Novembro, da série 2000-
2002.

A escolha da opg¢éo 1 ou da opgao 2 em C1) conduz o programa a apresentacdo do menu:

7| PROGRAMA ISAREG [rel[-E] 22

INDICACAC DO CODIGO PARA CRIACAO/LEITURA DO FICHEIRO DR EVAPOTEANSFIR

Clik em «<criar ficheiro> ou «<ler ficheiro existente> ou <voltar>

Figura 3.2 - Escolha do tipo de operacéo a realizar

Pra construir um ficheiro da precipitacdo escolhe-se a Opc¢do 2 no menu C1) e em seguida a opcao
<criar ficheiros>.

Nesta altura deve ser indicado o cédigo para identificacdo do ficheiro de dados®:

@ Quando se pretender uma listagem dos ficheiros ja existentes no disco, ou quando se indica o
nome de um ficheiro ja existente, o procedimento € o que foi indicado em 1.4.
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I PROGRAMA ISAREG

INDIQUE O CODIGO PARA CRIAR DO FICHEIRD DA PRECIPITACLO:
Posta pluv. (Pe) ===> SALLVAHES

Clik <SIM> se o codigo estd correcto <NAO» para alterar

Indica-se seguidamente o passo de tempo e 0os meses a que se referem os dados®:

B PROGRAMA ISAREG

PAZZO DE TEMPO PARAL © CALCULOC:

Opgdo 1@ Més
Opgéo 2: Decéndio
Opgdo 3: Dia

Cpgdo 4 :Ajuda
&8 LB >

Os valores séo introduzidos de acordo com as especifica¢gfes indicadas pelo programa:

I PROGRAMA ISAREG

INTRODUgiO DOS VALORES DA PRECIPITAQiO DO PO3TO DE CODIGO JALVAMES

N® anos gque pretende considerar =====================3 j
1% e 1ultimo més de valores em cada ano (Ex: 1 12) === 4 11
Indique o 1° ano da série (Ex: 1974) ==s=s============> zZ000

Clik <SIM: se oz valores est&o correctos <NEG: para alterar

A introducéo dos dados deve ser feita de acordo com as indicag6es do programa, tendo em atencéo
gque a sua separagdo na mesma linha se faz utilizando pelo menos um espacgo em branco.

@ Deve ter-se em atencdo que, ao contrario do que sucede em Portugal, o periodo de rega pode ocorrer em dois
anos civis, como por exemplo na Republica da Guiné, onde este periodo se estende normalmente de Dezembro
a Maio. Neste caso, os dados devem ser introduzidos pela ordem em que se processa a rega, isto é, neste caso,
deveria indicar-se 12 e 5 para o primeiro e ultimo més em que existem dados. O 1° ano da série correspondera,
pois, ao ano a que se refere o0 més de Fevereiro do periodo indicado. Se este més nao estiver dentro do periodo
de rega, referir-se-a ao ano em que esta o 1° més da série considerada.



Capitulo 3. Dados Meteorolégicos 11-8

Ficheiro Editar Janela Verresultados

7 PROGRAMA ISAREG =@ =

0=z dados meteorolégicos sdc armazenados numa matriz de dados em gue as
colunas representam meses € as linhas representam anos, decé&ndios ou dias,
conforme o passo de temnpo considerado.

Escreva na mesma linha, separados por virgula ou espagos embranco, oS
valores dos wvarios meses, gue correspondem a um mesmo ano, decéndio ou dia.
Pressione a tecla <ENTER> para introduzir o= valores da linha =seguinte.

HNOTR :

a) Se tem valores didrios excreva "-77." nas posic@es gque ndo correspondem
a dias do calendario (EX: 30 de Fevereiro, 31 de Abril, etc...).

b) Os valores da evapotranspiracdoc sdo sempre expressos em mm/dia e os da
precipitagdo em mm/periodo (més, decéndio ou dia)

Indique o= wvalores da FRECIFITACﬁD (rem/mE s )

BABR MAI JUN JUL AGD SET OUT NOV
2000===> 120.1 €0.5 70.1 20.4 0 10.5 99.1 102.4

2001===> 132.3 111 36.4 0 0 10.5 12.8 6.5

2002===> 78 14 12.8 5.1 2.7 22.1 14.3 87.8

Para ler o ficheiro cilk em "Ver resultados" na barra de menus, em cima

Clik <agui» para continuwar ou <aguoi» para andlise grafica dos dados -
4 3

Figura 3.3 - Introdugéo de dados para construcéo do ficheiro meteorolégico

Os dados introduzidos podem ser vistos no visor, clicando no item <Ver resultados> na barra de
menus, aparecendo depois a indicagdo do nome do ficheiro. Clicando sobre o nome observa-se a
informacé&o sobre os dados:

7 SALVAMES_PRE txt o= &=

VALOREES DA PRECIPITAQiD (rom/m& =)

AEBER MAET JUH JUL BEO SET oUT HowT
2000 =» 120.1 &0.5 7T70.1 20.4 0.0 10.5 9S5.1 102.4
2001 =» 132.3 111.0 36.4 0.0 0.0 10.5 12.8 &.5
2002 =» 7T79.0 14.0 2.8 5.1 2.7 22.1 14.3 87.&
Médio=> 110.5 &1.8 39.8 B.5 0.9 14.4 42.1 &5.5
L] I

O utilizador pode ainda fazer uma analise grafica dos dados se tiver escolhido essa op¢do no menu
mostrado na parte inferior da Figura 3.3. Essa andlise é apresentada no final da introdu¢éo dos dados
(vd 3.2.3).
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3.2.2 Leiturados ficheiros de dados meteorolégicos

A titulo de exemplo apresenta-se a sequéncia de operacdes que podem ser executadas sobre um
ficheiro com valores decendiais da evapotranspiracdo de referéncia. Neste caso considera-se o
ficheiro vaLores pEcenpIATS ETO.TXT, contendo os dados referentes ao periodo 1973-1977G). Para
efetuar a sua leitura escolhe-se agora a “Opc¢éo 1" no menu C) - Figura 3.1- e a "Opcéo <ler ficheiros
existentes no menu seguinte - Figura 3.2. A partir da lista escolhe-se o cddigo do ficheiro de dados
gue se pretende ler, clicando nesse codigo na lista e confirmando depois com novo clique sobre o
nome que aparece a frente da “Estagéo met. (ETO) ==>"

I PROGRAMA ISARLEG

click sobre o nome para eszolher ou <aqui> pasra digitar o nome cu <agui> para voltar 4
Ficheirus cun exlensso f.oel0 encuntoodus e direcLurig curcenle

dadoz dia demo et0 demo et0 p

SALVATER valores decendiais.etld valores diarios.etl

Ezscagfo wet. (ETo)] === valores_decendiails
Para ler o ficheiro cilk em "Ver resultados" na barra de menus, em cima
Clik <agui» para continuar ou <agui> para analise grafica dos dados -

Selecionando na barra de menus “Ver resultados” o programa mostra numa nova janela com barra
de rolagem os valores armazenados no ficheiro.

|[E" Ficheire Editar Janela Verresultados -

VALCRES DA EVAPGTRANSPIRAQEG (o dia)

1973 JRN FEV MAER LEBR MAT JUOH JUL AGO S5ET ouT How LDEZ
1° dec. d.3% 1.17 2.2% 32.33 L£.87 .25 L£.45 L£.328 4.2& 2.80 1.71 0.47
2° dec. 0.8 1.82 2Z.18B 4.3% 4.9%4 £.35 4.7 E.51 3.31 2Z_.28 1.11 0O.35
3° dec. .78 2.0% 2.75 32.78 ©.32 L£.22 5£.91 €.40 3.53 1.81 0.71 0.38

1974 . FEV HMAR LER HMAT JU JUL L0 EET oUT now DEZ
1° dec. d.84 1.13 1.87 2.84 32.85% &.48 T.&b .75 32.80 2.85 1.320 0.495
2° dec. 0.87 1.7& 1.8% 3.05 4.88 5.11 TF_87 &E.78 4.57 2Z_.85 1.1e 0O_44
3° dec. °0.74 1.87 2.43 3.1 E£.35% 4.g& 8.75 €.10 4.7 2.19% 0.8e O0O.E5E

197% . FEV HMAR LER HMAT JU JUL L0 EET oUT now DEZ
1° deec. 0O.84 O.%& 1.80 3.87 &.47 &.13 E.92 &€.2& 3.51 2Z.57 1.Ze O.87
2% dec. 1.15 1.54 2.2¢ 4.45 4.45 T7.03 7T7.23 7.l 32.73 1.78 0.95% 0.4%
3° dec. 0.84 1.82 3.1B 4.17 &E.39% &.54 6_87 £.28 2.90 1.73% O0O.82 0O.35

13768 . FEWV MAR ABR MAT JUH JUL AGO SET ouUT HoW DEZ
1° deec. o.53 0.8% 2.13 2_72 E.50 B8_.1& &E.86 7.24 4.07 2Z.53 1.14 0.90
2% dec. d.4% T7.38 2.15 4.01 LE.5%¢ 7T.23 7T.35% L£.43 0.%& 2.13 0.92 0.73
3° dec. 1.00 1.91 3_42 .24 L.BE £.94 6€.71 3.4¢ 2.45 1.5& O0.79% O0.50

1977 JRN FEV MAER LEBR MAT JUH JUL AGO S5ET ouT How LDEZ
1° dec. 0.7e O.88 2.01 32.27 3.31 5.02 &5.821 €.7% 4.85% 2.87 1.23 0.92
2° dec. 0.823% 1.14 2.2 &5.01 &.29 &£5.07 TF.58 &£.83 =2.73 2.1 1.10 Q.77
3° dec. d.8% 1.88 32.04 E£.21 4.58 7.80 7T.&86 E£.79 32.40 1.45 0O.58 0.87

An_ médio JAN FEWV MALR ABR MAT JUH JUL AGO S5ET ouT HoW DEZ
1° dec. 0.E%9 .02 2.17 E5.13 &.40 £.54 .48 4.11 .ed4  1.33 0.89
2 6.14 3 _Z& 1. 08 O.E5

2° dec. a_8 - -
3° dec. 0.85 .98 32.91 E£5.47 &.23 §.78 E.gl 32.49 .75 0.72 0.4%5

0
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©®) Os dados deste ficheiro correspondem aos valores decendiais, expressos em mm/dia, de uma
série que serd completada nesta seccdo, e que servira de base a varios exemplos de aplicacdo a
apresentar nos capitulos seguintes.
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B PROGRAMA ISAREG

El ALTERAQEO DE UM FICHEIRD ¢/ DADOS METEQROLOGICOS:

Cpgdo 1: Corrige wmea linhas do ficheiro (dados do mesmwo ano, decéndio ou dia)
Cpido Z: Introduz dados de anos anteriores ao ano inicial do ficheiro

Opgéo 3: Aorescenta dados referentes sos anos seguintes do ficheiro

Cpgdo 4: Nio altera o ficheiro

Cpgdo 5 hjuda

click schre a operagfio a escolher

Pode-se, dentro do programa proceder ao tipo de alteracdes referido no menu k). No entanto, para
fazer alteracBes é preferivel editar o ficheiro num editor de texto (bloco de notas do, por exemplo) ou
na folha de calculo EXCEL, fazer as alteragBes tendo em atencdo os formatos referidos no inicio
deste capitulo.
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3.2.3 Representacdo grafica dos dados contidos nos ficheiros
meteoroldgicos

Faz-se a representacdo grafica dos dados contidos nos ficheiros meteoroldgicos tendo escolhido o
tipo de dados (neste exemplo a opcdo 1 no menu Cl) — Figura 3.1 — e selecionando depois “ler
ficheiro existente” no menu mostrado na Figura 3.2. Depois de selecionar o cédigo do ficheiro é
mostrado na parte inferior da janela um menu onde se pode escolher “analise grafica dos resultados”.

Ficheiro Editar Janela Ver resultados

7| PROGRAMA ISAREG =] =] ==

click sobre o nome para escolher ou <agui> para digitar o nome ou <agui>» para wvoltar -
*ET0D.txt

dados_diarios dados_dia

dados mensais met demo et

demo_etd_p evap mensal

extl001l met valores_decendiais

valores_decendials_ ini_ novembro valores_diarios

valores mensais

Estagdo met. (ETo) ==> dados mensais met

Para ler o ficheiro cilk em "WVer resultados=" na barra de menus, em cima

Clik <agui> para continuar ou <agui> para andlise gréifica dos dados -
4 3

entrando depois no menu D1).

7| PROGRAMA ISAREG =] -= ] =2

=TT —

D1) GRAFICO COM A5 VARIAVEIS METEQOROLOGICAS:

Cpgdo 1: Representagdo grafica: walores de um ano e da média
Cpgéo 2: wvalores da média da =série
Cpgdo 3: Volta ao menu anterior

niF

Ver resultados™ da janela I

=1

5]
5]

A

2]

Para ver os graficos click no menu

click sobre a operagdo a escolher

Neste, escolhendo “Ver resultados” pode-se escolher pode-se escolher entre
“‘dados_mensais_met_ETO.txt” para ler o ficheiro ou “’valores da evapotranspiragdo (mm/dia)” para
aceder a janela onde esta o gréafico que se mostra na Figura 3.4gura 3.4.

Ficheiro Editar Janela | Ver resultados

7 PROGRAMA ISAREG Escolha uma janela EI 53
v | 1 PROGRAMA ISAREG i
2 dados_menszais_met_ET0. bt

D1)

FICO COM 4

[y}
ol

3 Valores da evapotranspiracde (mm/dia)




Capitulo 3. Dados Meteorolégicos -12

# | Valores da evapotranspiracdo (mm,/dia) E EX

]
7 . Iiedia

Jan FevhbJiar Abrbhda Jun Jul Aso Set ChoillovDes

Figura 3.4 - Representacéo gréafica das médias dos valores contidos no ficheiro
DADOS MENSAIS MET ETO.TXT

A escolha da outra opcédo permite comparar os valores médios com os valores observados no ano
gue o utilizador indica ao programa (no exemplo:1960).

7| PROGRAMA ISAREG = =] ==

D1) GEBAFICO COM AS VARIAVEIS METEQROLOGICAS:

Opcdo 1: Representagdo grafica: valores de um ano e da média
Cpcdo 2: valores da media da série

Opcdo 3: Volta aoc menu anterior

Para ver o2 graficos click nmo menu "Ver resultados" da janela ISAREGW

Indique um ano da série 1956-1988 > 1960

click socbre a operagdo a escolher

O resultado mostra-se na Figura 3.5..

# | Valores da evapotranspiracdo (mm,/dia) E £E

- -

7o Miadia
]

S 1960

5 4

4 1

2 4

Jan Fevbhiar Abrbhda Tun Jul Aso Set OuiINovDez

Figura 3.5 - Comparacéo dos valores de um ano (1960) com os valores médios.
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Quando o ficheiro contém apenas dados de uma ano a opcao anterior ndo existe e o programa
constréi logo o grafico com os valores daquele ano. Um exemplo é o grafico da Figura 3.6, obtido a
partir dos dados mostrados no Quadro 3.4.

[ |
1584

ol S I PV RV s R I LT ]

Idai Jun Jul A=

Figura 3.6 - Representacéo dos dados diarios contidos no ficheiro varores_prartos ET0.TXT (1 ano)
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3.2.4 Ficheiro com valores sequenciais da precipitacéo e evapotrans-
piracdo em colunas. Conversao para ficheiros com formato ISAREG.

Esta opcdo do programa permite utilizar valores da precipitacdo e da evapotranspiracdo de
referéncia, quando estas variaveis estdo em colunas separadas. O programa |é os valores
sequenciais em cads coluna e cria um ficheiro em que os valores séo escritos com o formato
ISAREG. Para aceder a esta funcionalidade acede-se ao menu C1 (figura 3.1) e escolhe-se a 32
opcédo. Podem ser utilizados dados diarios, decendiais ou mensais.

a) Dados diarios

Como exemplo refira-se a leitura do ficheiro extraido de uma folha de calculo EXCEL e gravado na
opcgéo “Texto (separado por tabulagdes) (*.txt)’. Neste ficheiro, cujo extrato dos primeiros valores
pode ser observado na Figura 3.7, interessa utilizar os valores da 12 coluna (precipitacao) e da 92
coluna (ETo), disponiveis a partir da 72 linha.

A | 8 | ¢ [ b | E [ F | 6 [ H | |
1 2003 1]
2 | 38 206 2
1 3 | 1 1 2003
4 [ Data para o inicio do ficheiro : 1/ 1/2003
| 5 |Precip. Data Tmax Tmin HRmax | HRmin | “ento |Radia (Ro) ETo
B [ (mm) (oc) (ocy (%) (7o) {me's) {kifm2id) | (mim)
| 7 | 0 01-01-2003 16.5 10.3 97 B g82.5 28 7121 0.82
8 | 1.2 02-01-2003 16.9 1.2 98.6 859 35 3Z7as 0.78
1 9 | 3.1 03-01-2003 17.4 9.1 93 B7 25 55191 1.14
10| 0.1 04-01-2003 13 7.1 100 B3.5 0.8 811941 0.79
11 4 05-01-2003 16.3 7.8 100 8.2 24 48641 0.89
12| 0 06-01-2003 136 5.3 95.7 56.1 22 80807 1.13
13| 202 07-011-2003 146 B.1 95.9 g7.2 3 26055 0.66
14 | 6.2 08-01-2003 121 5.4 100 4.3 25 BE20Y 0s
15 | 11.5] 09-01-2003 118 24 98.5 B9.2 35 5531 1.03
16 | 0 10-01-2003 9.7 0.4 0.6 49.1 25 53332 1.18
17 0 11-01-2003 1.8 -2.1 4.4 46.6 0.7 108651 0.67
18 | 0 12-01-2003 9.3 -1.5 89.3 456 22 117583 1.15
119 | 0 13-01-2003 11.3 -1.6 87.1 47.8 22 124515 1.24
20| 0 14-01-2003 148 0.3 g0.7 33.3 1.9 118309 1.52
21 | 0 15-01-2003 13.7 -1.4 21 35 1.3 113866 1.18
22| 0 16-01-2003 13.7 0 83.2 35 1109789 1.04
123 | 0 17-01-2003 15.1 1.2 93.2 0.6 22 70m.3 1.06
| 24 | 1.7 18-01-2003 18.1 7.4 7.9 0.6 34 E7E7H 1.2
| 25 | 5 19-01-2003 1581 B.7 958 251 2B 11671 1.44

Figura 3.7 - Extrato de um ficheiro com os valores de ETO e de P em colunas

A aplicacéo do programa conduz a seguinte sequéncia de entrada de dados e output final.

" | PROGRAMA ISAREG [rom][sE] &3
~

iala

Nome do ficheiro com os dados em coluna =========> demo_et0_p.TXT
Cédigo para o ficheiro da ETO = > dexo et

Cédigo para o ficheiro da PRE (<enter>=ET0Q) =====> demo p

Tipo de dados (l-més; 3-decendio; 3l-dia) ====m==) 3]

Coluna onde estd a evapotranspiragio =====m==zz===> 9

Coluna onde estd a precipitacédo > 1

Linha do ficheiro para iniciar leitura de dados => 7

Data em que comega a ler os dados (dd-mm-aaaa)===> (01-01-2003
Numero de linhas para ler (-l:fim do ficheiro) ==> -1

' < >

H PROGRAMA ISAREG

FICHETRO METEOROLOGICOS CRIADOS MESTL OPQiO:

Foi eriado o ficheiro com dados da evapotranspiragéo:
demo_et0.etl

Foi eriado o ficheiro com dados da precipitagdo:
demo_p.pre

Click no mouse pars continuar o
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b) Dados mensais ou decendiais.

Neste caso os dados devem estar organizados sequencialmente um més a seguir a outro ou um
decéndio a seguir a outro, como se mostra no exemplo seguinte com dados mensais. Agora o
programa em vez de pedir a data para o inicio dos dados, como se apresentou no exemplo anterior
para os dados diarios, pede 0 ano e 0 més (1 a 12) ou o0 ano e o decéndio (1 a 36) a que se referem
os valores que estdo na primeira linha a ser lida. No exemplo apresentado indicar-se-ia “2010 1”
como see mostra na figura. Neste exemplo da-se a indicagdo para o programa comecar a lér os

dados logo na primeira linha e nas colunas 2 e 3.

A

1 PET_2010_01_01.;
1 PET_2010_02_01.:

PET_2010_03_01.:
' PET 2010 04 01.:
{ PET_2010_05_01.;
| PET_2010_06_01.:
| PET_2010_07_01.:
i PET 2010 08 01.:
|PET_2010_09_01.:
i PET_2010_10_01.:
| PET_2010_11_01.:
I PET 2010 12 01.:

PET_2011_01_OL.;
{ PET_2011_02_01.:
{ PET_2011_03_01.:
| PET_2011_04_01.:

PET_2011_05_01.
PET_2011_06_01.

" PET_2011_07_01.;

PET_2011_08_01..
PET_2011_09_01.:
PET_2011_10_01.:

PET_2011_11_01.:
' PET_2011_12_01..

PET_2012_01_01.:

| PET_2012_02_01.;
| PET_2012_03_01.:
i PET_2012_04_01.:
" PET 2012 05 01.:
i PET_2012_06_01.:
1 PET_2012_07_01.:

nrr_anaa_no_na

ficheiro_teste_met

pre

B
4.43
5.56
5.71
6.11
5.98
5.04
3.99
3.7
3.63
4.1
413
3.95
4.25
5.33
5.96
6.26
5.92
4.89
431
3.6
4.09
4.24
4.16
3.78
431
5.02
5.32
5.89
5.97
5
4,07

a2 Ec

DO 00 000000000000 OO0 OCO0oOOoO

(™)
(U

" | PROGRAMA ISAREG | &=
A
Nome do ficheiro com os dados em coluna =========> ficheiro_teste_met
Cédigo para o ficheiro da ET0 =======z==zz==z====== ficheiro_teste
Cédigo para o ficheiro da PRE (<enter>=ETQ) ===== ficheiro_teste
Tipo de dados (l-mé&s; 3-decendio; 31l-dia) =======3 ]
Coluna onde =3té a evapotranspiracgdo ============ J
Coluna onde estd a precipitagio =====ssssssssmms= 3
na do ficheiro para iniciar leitura de dados => 1
Ano e Més (1 a 12) em que comega a ler os dados => 2010 lI
v
< >
] i llnnut nendinn in PROGRAMA ISARFG

c) Converséo apenas dos dados de uma variavel

Quando se coloca o valor 0 para a “Coluna onde esta a evapotranspiracdo” ou para a “Coluna onde
esta a precipitagdp” o programa apenas converte os dados correspondentes a variavel para a qual
néo foi indicado o valor zero.
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3.3 Célculo da evapotranspiracao de referéncia

Nesta opcao o programa é direcionado para a rotina EVAPOTW que calcula e Evapotranspiracao de
referéncia pelo método de FAO-Penman Monteith.

Os dados necessarios para a realizacdo dos calculos sdo, para além das caracteristicas gerais da
estacdo - latitude (lat), a altitude (alt) e a altura da medicdo do vento (anem) -, 0s seguintes:

e Temperatura maxima (tmax)

e Temperatura minima (tmin)

e Humidade relativa maxima (hummax)
e Humidade relativa minima (hummin)
¢ Velocidade média do vento (vent)

e Insolacéo ou radiacdo (radiac)

Estes valores podem-se referir a dias (DADOS DIARIOS); médias diarias de decéndios (DADOS
DECENDIAIS) ou médias didrias de més\s (DADOS MENSAIS). Sdo sempre introduzidos em
unidades referentes ao dia. Por exemplo a insolagdo média mensal deve ser introduzida em
horas/dia.

O programa apresenta varias alternativas para o célculo da ETo, de acordo com o formato dos dados
(Figura 3.8.8). Depois de escolhida a “Opgdo 5" no menu C1) - Figura 3.1- a determinagdo da
evapotranspiracéo pode ser feita escolhendo uma das opcdes apresentadas.

7| PROGRAMA ISAREG [roe][=E0]| 2
-~

CALCULC DA EVAPOTEANSPIRACAC DE REFERENCIA:

Cpgdo 1: Ficheiros de dados com o formato ISAREG
Opgdo 2: Ficheiros de dados com as variaveis em colunas
Opgdo 3: Calculo da evapotranspiragdo de um dado dia

Cpcdo 4: Volta ao menu anterior

click sobre a operagao a escolher

Figura 3.8 - Opcdes para o calculo da evapotranspiracao de referéncia

Nas duas primeiras opc¢des podem ser utilizados dados meteoroldgicos diarios ou mensais. No
primeiro caso tem que existir uma coluna onde se indica a data (ex:20/02/2014) e no segundo caso
existe uma coluna que indica o nimero do més e outra que indica 0 ano (ex: 2 na 22 coluna e 2014 na
32 coluna para indicar que os dados naquela linha se referem ao més de fevereiro do ano 2014.

A cada estacdo meteoroldgica fica associado um ficheiro de comando onde se registam os nomes
dos ficheiros com formato ISAREG com os dados meteorolégicos, ou o nome do ficheiro com os
dados em coluna e os n% das colunas correspondentes a cada variavel meteorolégica. Em ambos os
casos registam-se também a latitude, altitude e altura da medigdo do vento.

Estes ficheiros podem ser construidos dentro do programa ou por alteracao de ficheiros ja existentes.

3.3.1 Ficheiros de dados com formato ISAREG

Para calcular a ETO é necessario ter um ficheiro com formato ISAREG para cada variavel
meteorolégica e um ficheiro de comando com as caracteristicas da estacdo e com o nome dos
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ficheiros meteorolégicos. Depois seleciona-se o ficheiro de comando e 0 programa executa 0s
célculos e constroi o ficheiro com os valores da ETO.

3.3.1.1 Unidades

Nesta opcdo, os dados das variaveis meteorologicas anteriormente referidas estdo em ficheiros
separados, um por cada variavel. Estes ficheiros devem ter o formato indicado no ponto prévio deste
capitulo, Quadros 3.1 a 3.4, para os varios passos de tempo (dia, decéndio ou més). A Unica
diferenca consiste em indicar na 12 alinha, para além do cédigo do tempo (1-dia; 3-decéndio; 31-més)
um outro codigo numérico referente as unidades em que as variaveis estao referidas, de acordo com
as especificacdes mostrada no Quadro 3.5.

Quadro 3.5 - Cédigos para identificacdo das unidades das variaveis meteorolégicas

Variavel Unidades Cdédigo
Temperatura maxima °C 1
Temperatura minima °C 1
Humidade relativa maxima % 1
Humidade relativa minima % 1
Velocidade do vento m/s 1
Km/h 2
Insolacao Horas de sol/més 0
Horas sol/dia 1
Insolacéo relativa (n/N) 2
Radiacéao Radiacdo Global Rs (Mj/m2/dia) 3
Radiacédo recebida Rns (Mj/m2/dia) | 4
Radiacéo liquida Rn (Mj/m2/dia) 5
Radiacdo Global Rs (kj/m2/dia) 6
Radiacéo recebida Rns (Mj/m2/dia) | 7
Radiacéo liquida Rn (Mj/m2/dia) 8
Radiacdo Global média Rs (w/m2) 9
Radiacédo recebida Rns (w/m2)) 10
Radiacéo liguida Rn (w/m2) 11

A titulo de exemplo apresenta-se na Figura 3.99 as quatro primeiras linhas de um ficheiro de dados
mensais (cadigo 1 na 12 linha) com a velocidade do vento expressa em km/h (codigo 2 na 12 linha)

A 1 B [ ¢ T o T E T F T & 1T H T 1 T a9 T ¥ T L1
1 1 2
| 2| 36 1 12
ER 1965
4 | 15 7a 28.8 19 145 12.2 11 24 166 10.2 11 14.4

Figura 3.9 - Exemplo da construgdo de um ficheiro meteorolégico com formato ISAEG.

Nesta op¢do deve ser construido, como ja se referiu, um ficheiro para cada variavel meteorolégica.
Os nomes destes ficheiros sdo depois referenciados no ficheiro de comando que se apresenta no
ponto seguinte.

3.3.1.2 Ficheiro de comando. Céalculo da ETO

E sempre necessario construir um ficheiro de comando onde estdo indicados os nomes destes
ficheiros e as caracteristicas da estacdo meteoroldgica. Estes ficheiros tém necessariamente no
nome o identificador “_EVS”. O ficheiro de comando podera ser criado no programa ou num editor de
texto (ex: bloco de notas)

a) CONSTRUCAO DO FICHEIRO DE COMANDO NO PROGRAMA
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Para construir o ficheiro dentro do programa deve selecionar a op¢cao 1 no menu mostrado na Figura

3.8 e depois escolher <criar ficheiros> no menu que o programa apresenta em seguida:

INDIQUE ¢ CODIGD PARA CRIACAQ/LEITURLZ DO FICHEIRD DA

]

STACAD METECROLOGICR :

Clik em <criar ficheiro» ou <escolher da lista> ou <voltar>

[
Depois aparece uma pagina onde o0 programa vai sucessivamente pedir os dados:

7| PROGRAMA ISAREG = B

“~

|" ' PROGRAMA ISAREG [rn|[=Ee)| 22

Tfi_";:i jZ:F?'”

o

o

O,

o

o

ot
I

i

k

I

(escreva 0 para voltar

====3 exemplo de teste para os dados com formato ISAREG

Nome do ficheiro com Tmax > dados_dia_tmaxima
Nome do ficheiro com Tmin > dados_dia_tminima
Nome do ficheiro com HRmax ("n" se nio houver)
Nome do ficheiro com HRmin ("n" se ndo houver > dsdud_dia_hunnin
Nome do ficheiro com Vento ("n" se ndo houver > dados_dia_vento
Nome do ficheiro com Radiac ("n" se ndo houver)=> dados_dia_radiacao

> dados dia hummax

Latitude (graus decimal) ====> 38.5
Altitude (m) > 300
Altura do anemdémetro > 3

Coef. Hargreaves 0.16-0.19 ==> 0.17

Nome do ficheiro a criar, com formato ISAREG, com os valores da ETO
> dados_diarios_exemplo

Clik <SIM> para passar ao calculo da ETO <NRO> para gravar & voltar

Figura 3.10 - Criacéo de um ficheiro de comando para ca\lculo da ETO utilizando dados
meteoroldgicos em ficheiros com formato ISAREG

Quando se escolhe o0 método de Hargreaves-Samani o programa apenas pede o nome dos ficheiros
com os dados das temperaturas maxima e minima e, no final, em vez de pedir a altura do
anemometro solicita a indicacdo do coeficiente Kgrs da férmula de Hargreaves-Samani (vd. 3.3.4, Figuras

3.20 e 3.21)

b) CONSTRUCAO DO FICHEIRO DE COMANDO NUM EDITOR DE TEXTO

Neste caso o procedimento faz-se alterando um ficheiro ja existente. Na Figura 3.11 apresenta-se o
exemplo da edi¢do no Bloco de notas do ficheiro exevpro ETO Dapos bIarIos Evs.TxT. AS linhas que
comegam por “==" servem apenas para ajudar a perceber o contetudo do ficheiro ndo devendo ser
alteradas. Na 12 linha pede-se um comentario para identificagdo do projeto, na 32 linha e seguintes

deve-se escrever, pela ordem indicada na 22 linha
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J Exemplo_ETO_dados_diarios_EVS - Bloco de notas

Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda
kxemplo de teste para os dados com formato ISAREG

dados_dia_tmaxima.txt
dados_dia_tminima.txt
dados_dia_hummax.txt
dsdod_dia_hummin.txt
dados_dia_vento.txt
dados_dia_radiacao.txt
==Codigo do ficheiro de evapotranspiracao para o ISAREG==
dados_diarios_exemplo
==Latitude==
38.50
==Altitude==
300.00
==Altura do anemometro ==
3.00
== Coeficiente kRs no método de Hargreaves ==
8.170

Figura 3.11- Ficheiro de comando para a op¢éo ficheiros de dados com formato ISAREG

==Nome dos ficheiros de dados (1 por linha: Tmax,Tmin,Hummax;hummin;vento;Radiacao)==

Para terminar indicam-se a latitude e altitude da esta¢éo meteoroldgica e a altura do anemometro. No
método de Hargreaves-Samani este valor ndo sera utilizado. Finalmente grava-se o ficheiro com o
nome desejado e com o formato txt, mantendo sempre o identificador “ EVS”. NO exemplo guardou-
se o ficheiro com 0 nome “exemplo_ETO_dados_diarios_EVS.txt". Para calcular a evapotranspiracédo
de referéncia, depois de escolher a opcdo 1 no menu mostrado na Figura 3.8, e segue-se 0

procedimento mostrado na alinea c) ja a seguir.

¢) LEITURA DO FICHEIRO DE COMANDO E CALCULO DA ETO

Se o ficheiro ja estiver criado e escolher a opgéo <escolher da lista> o programa mostra o contetdo

do ficheiro tal como se apresenta para o ficheiro EXEMPLO_ETO_DADOS_DIARIOS_EVS.TXT

B | ISAREG

Ficheiro Editar Janela Ver resultados

| X

[ PROGRAMA ISAREG
INCLUIDOS NC

<

exemplo de teste para os dados com formato ISAREG

> dados_dia_tmaxima.Txt
> dados_dia_ tminima.txt

Ficheiro dados_dia_hummax.tTxt

Ficheiro HRmin dsdod_dia hummin.txt

Ficheiro Vento > dados_dia_vento.txt

Ficheiro Radiac => dados_dia_radiacao.txt

Cédigo Fic. ETo > dados_diarios_exemplo

Latitude = 38.50

Altitude = > 300.00

Alt. AnemdOmetro => 3.00

Coefic. Hargreav > 0.17
Clik <SIM> para passar ao calculo da ETO <NAO> para

volta

o] =

-~

Punnhg [Muuseinputpendhgin PROGRAMA ISAREG

Figura 3.12 - Leitura de um ficheiro de comando quando se utilizam ficheiros de dados com formato

ISAREG.



Capitulo 3. Dados Meteorolégicos 111-20

Se escolher <SIM> o0 programa passa para o calculo da Evapotranspiracdo de referéncia,
apresentando mensagens de erro caso os ficheiros referidos ndo existam na diretoria de trabalho,
como se mostra em seguida:

7| PROGRAMA ISAREG == =
-
ERRO!!! N3o existe o ficheiro com os dados da temperatura maxima:
dados dia tmaxima
Click no mouse para co:ti::a:l -
“ F

Concluido o célculo pode ainda ser apresentada uma mensagem caso o ficheiro indicado para
registar os resultados da ETO ja exista em disco.

7 PROGRAMA ISAREG =@ ==

ATENGAC ! © ficheiro
dados_diarios_ETO.txt
j& existe na diretoria corrente

Clik <S5IM>» para escrever sobre o ficheiro existente <MAO> para manter o ficheiro

Se responder <SIM>, ou se o ficheiro ndo existir na diretoria de trabalho o programa conclui o
procedimento apresentando como mensagem:

5| PROGRAMA ISAREG =)= ==
19 g unltimo ano da série 1365 2000 -
1° g ultimo MES da série 1 12

Criado o ficheiro com formato ISAREG:
dados_diarios ETO0.tXT

Click no mouse para continuar -

3.3.1.3 Ficheiro de dados

Os ficheiros de dados (temperatura maxima, minima, etc...) ttm o formato ISAREG como se mostrou
no Quadro 3.1 e na Figura 3.9 para os dados mensais e 3.4 para os dados diarios. Para os ficheiros
do vento e da radiacdo na primeira linha aparecem agora dois valores. O primeiro (1 para dados
mensais e 31 para dados diarios) e o segundo referente as unidades, seguindo o codigo
anteriormente referido (vd. Quadro 3.5)
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3.2.5 Ficheiros de dados com as variaveis meteorolégicas em colunas

Nesta opcao sera utilizado apenas um Unico ficheiro de dados onde constam os valores de todas as
variaveis anteriormente referidas.

Para além deste é necessario criar um ficheiro de comando, agora obrigatoriamente com a
identificacdo *.EVC. Tal como no caso dos dados em ficheiros com formato ISAREG ele pode ser
construido por alteragéo de um ficheiro ja existente o entéo ser criado através do programa

3.3.2.1 Ficheiro de comandos. Calculo da ETO
a) CONSTRUCAO DO FICHEIRO DE COMANDO ATRAVES DO PROGRAMA.

Na Figura 3.15 apresenta-se o ficheiro exemMprLo ETO DADOS coLuna Evc.TxT, que € fornecido com o
programa e que servir de base para futuras alteragées.

Para construir o ficheiro dentro do programa deve selecionar a op¢do 2 no menu mostrado na Figura
3.8 e depois escolher <criar ficheiros> no menu que o programa apresenta em seguida:

5| PROGRAMA ISAREG == 22

INDIQUE ¢ CODIGO PARA CRIACAQ/LEITURA DO FICHEIRC DA ESTACAD METEQRCLOGICA : -

Clik em «<criar ficheiro> ou <escolher da lista> ou <voltar>

4 +

Seguidamente aparece uma pagina onde o programa vai sucessivamente pedir os dados da estacgéo,
onde se salienta: a indicacdo do nome do ficheiro onde estdo os dados meteorolégicos em coluna, o
tipo de dados (diario ou mensal). Nos dados diarios (Figura 3.13) o ficheiro tem uma linha por dia,
sendo este é identificado por uma data. Nos dados mensais cada linha corresponde aos valores de
um més sendo necessario indicar numa coluna o ano e noutra coluna o meés.

B | ISAREG - [ PROGRAMA ISAREG | - O X
B! Ficheiro Editar Janela Ver resultados - |8 x
CRIACAO DE 0 DA ESTACAO METECROLOGICA [-99 para corrigir dado anterior] ~
Exemplo EtO_ ! na EVC.txt
Estagdo met. (ETo) ==> Exemplo Et0_dados_coluna
Indique a identificag8o do ficheiro com os dados em coluna (EX: c:\dados\dados.txt)
===>extl001l_met.txt
Tipo de dados meteoroldgicos: l-didrios; 2-mensais; 3-decendiais==s=s======> ]
tmero de linhas do cabegalho > 6
a data > 3
Formato das datas:l-dd/mm/aaaa; 2-aaaa/mm/dd;3-dd/mm/aa; 4-aa/mm/dd ==> 1
o més ou decéndio =====
a temperatura maxima > 4
a temperatura minima > 5
a humidade relatima méxima ou média > 6
a humidade relatima minima (0 se so hover HRmédia) > 7
a radiagao > 9
a velocidade do wvento > 8
a precipitagdo (0 se nao houver) > 2
Unidades vento(l-m/s; 2-km/h) > 1
Unidades de radiagdo: 0-h de sol/mes; l1l-h de sol/dia; 2-n/N
3-Rs (MJ/m2/dia; 4-Rn(MJ/m2/dia);: 5-Rns(Mj/m2/dia)
%-Rs (W/m2)=; 10-Rn(W/m2)=>10; 1l1-Rns(W/m2) > 6
Latitude > 38.00
Altitude > 74.00
Altura do anemometro > 2.00
Coeficiente kRs na formula de de Hargreaves (0.16 - 0.19)================( 0.16
Codigo dos ficheiros de saida c/ dados diarios da ETo e da Precipitacédo
===> extl00l_met
Clik <SIM> para passar ao calculo da ETO <NAC> para gravar e voltar
L
< >
[Running  [Mouse input pending in PROGRAMA ISAREG

Figura 3.13 - Criacao de um ficheiro de comando usando um ficheiro de dados met.diarios em coluna.
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Depois indica-se o0 numero da coluna onde estdo as varias variaveis meteoroldgicas. Nédo é
obrigatorio serem seguidas nem colocadas por ordem, podendo haver colunas no ficheiro com
informacgé&o néo utilizada.

Indicam-se ainda as unidades do vento e da radiacdo e as caracteristicas da estacdo. Por fim &
necessario introduzir o cddigo do ficheiro com formato ISAREG onde serdo armazenados os valores
de ETO, sempre expressa em mm/dia (no exemplo serdo criados pelo programa os fichreiros
ext1001_met ETO.txt e ext1001_met PRE.txt por ter sido indicado o cddico ext1001_met..

Quando os dados ndo sdo todos conhecidos, por exemplo se for conhecida apenas a himidade
relativa média, indica-se a coluna onde estédo esses dados na himidade relativa maxima e inica-se 0
para a coluna da humidade relativa minima, como se pode observar na Figura 3.14.

7| PROGRAMA ISAREG o= 22
C 5 0 DA ESTACH EOROLOGICA [-99 para corrigir dado anterior] A
Indigue a identificacg@o do ficheiro com os dados em coluna (EX: c:‘\dados‘\dados.txt)
===>dados_mensais coluna
Tipo de dados meteoroldgicos: l-didrios; Z-mensais; 3-decendigisssss=====3 2
Nimero de linhas do cabegalho > 1
INDICACEO DA COLUNZ DO FICHEIRC DE DADCOS CMDE SE ENCONTRAM:
0 ano > 2
o meés > 3
a2 temperatura madxima =
a temperatura minima = 7
2 humidade relatima maxima ou média > 11
a humidade relatima minima (0 s =0 hover HRmédia) = 0
a radiacdo > 12
a velocidade do wvento > 10
a precipitagdo (0 se ndoc houver) > 13
Unidades wento (l-m/s; Z2-km/h) > I
Unidades de radiagdo: 0-h de sol/mes; 1-h de sol/fdia; Z-n/N
3-Rs (MJ/m2/dia; 4-Bn(MJ/m2/dia); 5-Bns(Mj/m2/dia)
6-Rs (kdJ/m2/dia; T7-Bn(kJ/m2/dia); B-Rns|((kJ/mZ/dia)
S9-Rs (W/m2)=; 10-Rn (W/m2)=>10; 11-Rns(W/mZ2) > 0
Latitude > 38.00
Altitude > 74.00
Altura do anemometro (ou Ers no método de Hargreaves) > 2.00
Codigo dos ficheiros de saida cf dados diarios da ETo e da Precipitacgido
===> dados _mensais_ coluna
Clik <5IM> para passar ao célculo da ETO <NLO> para gravar e voltar v
< >

Runnina  [Mouse inout nending in PROGRAMA ISAREG

Figura 3.14 - Criacdo de um ficheiro de comando utilizando um ficheiro de dados meteorol6gicos
mensais em coluna

Quando se escolhe o método de Hargreaves-Samani o programa apenas pede o numero de coluna
para os dados das temperaturas maxima e minima e, no final, em vez de pedir a altura do
anemometro solicita a indicacdo do coeficiente Kgs da férmula de Hargreaves-Samani (vd. 3.3.4, Figuras
3.22e3.23)

b) CONSTRUCAO DO FICHEIRO DE COMANDO NUM EDITOR DE TEXTO

Neste caso o procedimento faz-se alterando um ficheiro ja existente. Na Figura 3.15 apresenta-se 0
exemplo do ficheiro exeMPLO_ET0 DADOS COLUNA EVC.TXT.
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J exemplo_ET0_dados_coluna_EVC - Bloco de notas ) i "

Ficheire Editar Formatar Ver Ajuda
ext10e1_met.txt ~
==Tipo de dados: Sequéncia de dados para ISAREG: 1-didrios; 2-mensais; 3-decendiais; 4-Dados avulso

1

==n?2 de linhas de cabacalho==

6

==Data (ou anoc e n? de mé&s),Tmax, Tmin,Hummax,Hummin,Radiac,Vento,Pre (Coluna n2)==

3 4 5 & 7 9 8 2

==codigo do formatoc das datas:DADOS DIﬁRIDSs:l-ddfmmfaaaa; 2-aaaa/mm/dd; 3-dd/mm/aa; 4-aa/mm/dd: MENSALS; 1-ano <tab> mes==
1

==Unidades da insolagdo: 8-H sol més; 3-Rs (MJVmZ;dia); 4-Rns (M]/m2/dia); 5- Rn (M)/m2/dia)
==Unidades da insolacdo: 1-h sol/dia; 6-Rs (kl/m2/dia); 7-Rns (kl/m2/dia); 8- Rn (k1/m2/dia)
==Unidades da insolacdo: 2-n/n; 9-Rs (W/m2); 18-Rns (W/m2); 11- Rn (W/m2)

6

==unidades para o vento (iunvente) 1-m/s; 2-km/h==

1

==Codigo dos ficheiros de saida ¢/ dados didrios da evapotranspiracdo e precipitacdo ( se a coluna PRE diferente de zero)
ext1801_met

==latitude
38.00
==altitude
74.00
==altura do anemdémetro (ou Ksv no método de Hargreaves 8-1-8.19)
2.00 v
Ln 11, Col 48
Figura 3.15 - Ficheiro de comando para a op¢éo ficheiro de dados met.em coluna
As linhas que comegam por “==" servem apenas para ajudar a perceber o contetdo do ficheiro, ndo

devendo ser alteradas. Na linha 8 indicam-se as colunas onde estdo os dados. No caso de dados
diarios o 1° valor refere-se a coluna onde estéo as datas. Quando os dados sdo mensais € necessario
introduzir um 1° valor com a coluna referente ao ano e um 2° valor com a referente ao més. Depois
seguem-se 7 valores correspondentes a cada uma das varidveis meteoroldgicas. A precipitacdo pode
existir ou ndo. Quando nao existe escreve-se “0”. Segue-se a indicacdo das unidades da radiacdo e
do vento.

Em seguida indica-se um cddigo para o ficheiro da evapotranspiragdo que sera criado pelo programa
com um nome gerado a partir do cddigo indicado e do identificador “_ ET0”. No exemplo pressente
serd criado o ficheiro ExT1001_MET_ETO.TXT. Como a coluna da precipitagdo existe € também criado
o ficheiro ExT1001_MET_PRE.TXT.

Para terminar indicam-se a latitude e altitude da estacdo meteoroldgica e a altura do anemoémetro. No
método de Hargreaves-Samani este valor ndo serd utilizado. Finalmente grava-se o ficheiro com o
nome desejado e com o formato txt, mantendo sempre o identificador “_ EVS”. NO exemplo guardou-
se o ficheiro com o0 nome “exemplo_ETO_dados_diarios_EVS.txt". Para calcular a evapotranspiragéao
de referéncia, depois de escolher a op¢cdo 1 no menu mostrado na Figura 3.8, opta-se por “escolher
da lista” no menu seguinte.

¢) LEITURA DO FICHEIRO DE COMANDO E CALCULO DA ETO

Se o ficheiro ja estiver criado e escolher a opcédo <escolher da lista>, depois de ter selecionado a
opcdo 2 no menu da Figura 3.8, o programa mostra uma lista dos ficheiros do tipo _EVC existentes
na diretoria de trabalho.

5| PROGRAMA ISAREG == 22

INDIQUE ¢ CODIGO PARA CRIACAQ/LEITURA DO FICHEIRC DA ESTACAD METEQRCLOGICA :

&)

Clik em «<criar ficheiro> ou <escolher da lista> ou <voltar>
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7| PROGRAMA ISAREG [=-@] ==
click sobre o nome para escolher ou <agui» para digitar o nome ou <agui» para voltar -
*evVe.TXED
exemplo ETO0 dados_coluna exemplo ET0 dados mensais coluna

Ficheiro est.meteor==>

Seleciona-se 0 EXEMPLO_ET0_bapos_COLUNA_EvC para aceder ao contetido do ficheiro .

7| PROGRAMA ISAREG = B

DADOS INCLUIDOS NO FICHEIRC DA

=

STACAD METECROLOGICA: -

Home do ficheiro onde estdo os dados meteoroldgicos:
extl001_MET.txt

n® de linhasdo cabegalho ==> &

Ficheiro com dados diarios

Coluna com as datas =—————=» 3
Coluna com a 4
Coluna com a 5
Coluna com a &
Coluna com a [ T
Coluna com a 9
Coluna com o Vento =———————=> §&
Coluna com a Precipitagdo => 2
Unidades da radiagfo ======> Rs= (KJ/m2/dia)
Unidades do vento =——————=> mn/=s
Latitude ======—==» 38.00
Altitude ========3 74,00

Alt. Anemdmetro =3 2.00
Codigo dos ficheiros da evapotranspiragdo e da precipitagdo a criar com formato ISAREG
extl001_met

Clik «5IM>» para passar ao célculo da ETO <NAO> para wvoltar

4 [

Figura 3.16- Leitura de um ficheiro de comando ja existente, para utilizar com os dados
meteorolégicos em coluna.

Se escolher <SIM> 0 programa passa para o calculo da Evapotranspiracdo de referéncia.

Concluido o célculo pode ainda ser apresentada uma mensagem caso o ficheiro indicado para
registar os resultados da ETO j& exista em disco, tal como referido para os ficheiros com formato
ISAREG.

O programa conclui o procedimento apresentando as caracteristicas do ficheiro exr1001_meT_ETO0.TxT €
EXT1001_MET_PRE.TXT.

3.3.2.2 Ficheiro de dados

Neste ficheiro de dados os valores de cada dia ou més estdo na mesma linha e os valores de cada
variavel meteorolégica estdo na mesma coluna.

a) Dados diarios

Na Figura 3.17 apresenta-se o extrato do ficheiro exr1001 meT.TxT, lido numa folha EXCEL, que serviu
de base para o exemplo mostrado na Figura 3.13. Pode observar-se que as primeiras 6 linhas ndo
contém informacéo relevante (cabecalho), como foi referido no ficheiro mostrado na Figura 3.13.
Quando se utiliza este tipo de ficheiros é necessario indicar no ficheiro de comando as colunas
correspondentes a cada uma das variaveis meteoroldgicas. No caso dos dados diarios a identificacéo
do dia a que correspondem os dados é feita pela data. A data pode ter varios formatos, como se
mostrou na Figura 3.13

b) Dados mensais
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Nesta opcao sera utilizado também, apenas um Unico ficheiro de dados onde constam os valores de
todas as variaveis anteriormente referidas.

O ficheiro papos MENSaTs coruna.TxT tem apenas uma linha de cabegalho. Neste tipo de ficheiros néo
se pede a data mas sim o ano e 0 més a que se referem os dados de cada linha. No ficheiro de
comando indica-se que 0 ano esta na 22 linha e que o més esta na 3?2 linha, como se mostrou na
Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.. O preenchimento das colunas segue o0 mesmo
procedimento que no caso dos dados diarios.

ext1001 MET - Excel

Flailal{el BASE  INSERIR  ESQUEMA DEPAGINA  FORMULAS DADOS REVER  VER

A B = D E F G H I
1 2003 0
2 380 74.0 2.0
3 1 1 2003
4 | Data para o inicio do ficheiro : 1/ 1/2003
5 ETo Precip. Data Tmax Tmin HRmax  HRmin Vento  Radiagdo
6 (mm)  (mm) (=C) (=C) (%) (%) (m/s)  (kifm2/d)
7 0.85 0.0 1-1-2003 17.9 9.5 98.6 79.9 2.3 4505.8
8 084 3.3 2-1-2003 18.0 12.2 97.4 82.8 2.6 3220.6
9 094 3.2 3-1-2003 20.0 8.8 100.0 59.0 1.0 6330.8
10 077 0.0 4-1-2003 21.5 7.2 100.0 53.5 0.5 6925.3
11 0.97 3.7 5-1-2003 18.1 9.2 99.7 67.4 1.6 4679.5
12 0.95 0.1 6- 1-2003 16.1 5.2 98.0 50.3 1.2 9582.5
13 081 13.3 7-1-2003 17.2 5.7 98.9 80.8 2.2 3568.4
14  0.79 7.2 8- 1-2003 13.4 6.8 100.0 65.5 1.3 5420.0
15| 1.13 9.1 9-1-2003 | 13.5 4.8 97.9 60.0 2.4 6160.8
16 1.28 0.0 10/01/2003 10.8 -0.1 96.5 45.0 2.6 11277.0
17 0.81 0.0 11/01/2003 10.8 -3.1 100.0 47.4 1.2 11534.0
10 1 Nnc nn 141 /lna Innnn an c ar 1nn N a7 7 1 0 14707 N

Figura 3.17- Exemplo de um ficheiro com os dados meteorolégicos em colunas. Extrato do ficheiro
EXT1001 MET.TXT

| ,

Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda

Estacdo Ano Més T9 T Tmax Tmin Tamax Tamin  Vento HRO I R

Estacdo 1956 1 8.1 9.7 12.5 7.0 16.3 1.3 16.8 B84.7 163.1 191.86 =
Estacdo 1956 2 2.4 5.1 9.0 1.1 14.9 -5.0 20.2 72.6 199.4 41.8 |i|
Estacdo 1956 3 8.4 11.1 14.9 7.3 23.0 4.4 16.9 g86.0 159.8 149.5
Estacdo 1956 4 9.8 12.8 16.6 9.1 21.3 5.5 15.7 89.8 186.2 104.2
Estacdo 1956 5 12.7 17.2 22.2 12.2 20.8 7.0 17.7 77.0 317.9 55.6
Estacdo 1956 6 15.1 20.6 26.6 14.5 34.9 10.0 17.2 74.4 353.3 0.0
Estacdo 1956 7 15.8 22.0 28.6 15.4 35.9 12.1 18.2 81.7 388.5 0.5
Estacdo 1956 g 15.7 21.4 27.8 15.1 36.0 11.6 20.3 81.4 347.7 10.9
Estacdo 1956 9 14.86 19.2 24.4 14.0 31.8 10.2 14.9 B81.7 247.8  41.0
Estacado 1956 10 14.4 17.9 22.1 13.7 28.2 6.0 13.5 75.6 240.5 34.2
Estacdo 1956 11 7.4 10.86 14.86 6.6 19.3 1.7 17.86 76.1 235.7 11.6
Estacdo 1956 1z 6.6 9.4 13.5 5.4 16.7 2.2 11.5 75.7 198.3 11.7
Estacdo 1957 1 5.2 7.8 11.6 4.1 16.4 -2.1 14.5 82.5 227.7 21.6
Estacdo 1957 2 8.3 10.1 13.7 7.2 18.6 3.5 16.4 92.7 129.9 73.6
Estacdo 1957 3 10.0 13.1 17.1 9.2 22.8 7.0 15.86 86.7 182.6 91.1
Estacdo 1957 4 9.4 13.3 17.9 8.7 26.0 4.8 16.5 78.2 256.9 631.8
Estacdo 1957 5 11.4 15.8 20.8 10.9 28.3 8.0 18.2 83.4 278.8  60.2
Estacado 1957 6 14.1 19.1 24.6 13.6 35.1 9.0 15.7 82.0 313.4 21.7
Estacdo 1957 7 17.8 24.1 1.1 17.2 37.3 13.4 19.0 72.0 391.5 12.7
Estacdo 1957 8 17.3 23.8 31.0 16.7 37.2 14.2 16.0 76.1 346.7 0.2
Estacdo 1957 9 17.7 22.6 28.4 16.9 36.2 13.0 17.3 69.3 343.7 16.3
Estacdo 1957 10 13.2 17.0 21.8 12.2 26.3 8.6 14.1 74.9 236.7  29.4
Estacdo 1957 11 9.4 12.1 15.9 8.3 18.7 4.3 17.6 82.1 194.9 58.8
Estacdo 1957 12 5.5 8.0 11.5 4.6 16.2 1.6 15.5 87.1 1931.9 49.0
Estacdo 1958 1 7.0 9.0 12.0 6.0 17.8 0.7 18.0 85.5 150.4  93.9
Estacdo 1958 2 9.4 11.7 15.0 8.4 22.1 1.8 17.0 85.0 163.2 36.4 I
4 1 | 3

Figura 3.18 - Extrato do ficheiro com dados mensais em coluna

c) Dados decendiais



Capitulo 3. Dados Meteorolégicos 111-26

Nesta opcao o procedimento é em tudo semelhante aos dados mensais. A Unica diferenca é que em
vez de ano e més indica-se 0 ano e o decéndio (1 a 36), como se mostra no estrato seguinte de um
ficheiro que contem dados dos anos 2010 e 2011.

2010 32
2010 33
2010 34
2010 35
2010 36
2011 1
2011

2011 3
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3.2.6 Calculo da evapotranspiracdo apenas de um dado dia.

Embora ndo diretamente utilizavel pelo programa ISAREG, o output desta opcdo pode ser
interessante para testar os valores utilizados nas outras opcdes.

Escolhida a “Opg¢ao 3” no menu referido na Figura 3.8, o programa passa a pedir ao utilizador todos
0s dados necessarios para o calculo da ETO

B PROGRAMA ISAREG

INDIQUE ©F WALORES PARA O CALCULO DL ETo [-99 para wvoltar ao dado anterior)

39
200
3

latcitude
altitude
altura do anemdmetro ===

data dos dados [(dd-mm-asaas)========3> 01-05-Z004
temperatura maxima == 28
temperatura minima == iz
humidade relativa maxima (%) a0
humidade relativa minima (%) 45
unidades do wento (1-wm/3; Z-kw/h)==> 1
velooidade do vento =s===ss=========3

unidades de insolagio ou radiagio:
1-h de sol/dia: 2Z-n/N:
3-Rs(Mi/mzZ/dia) 4-BEn(Mj/mz/dia)
S5-Rs(Ki/mz/dia) 6-En(kj/mzZ/dia)
T-R= (W mz) S—Rn (W mz)
insolagéo ou radiagio s=============

Clik «<3IM> =e o= valores estfo correctos <HAO: para alterar

Figura 3.19 - Introdugdo dos dados para o célculo da ETo num dia

Apresentando depois os resultados na seguinte forma:

B PROGRAMA ISAREG

[VALORES Di EVAPOTRENSPIRLQiO DE REFERENCIA:
DIA:01 0O5-2004

= Z2.00 HBEmax= S0.00 HEmin= 45.00
TmaX= 25.00 Temi= 1zZ.00 Ins= 1z .00
Vento= Z.00000 CviZ mf=a)= 0.92092
delta= 0.14479 gara = 0.06729

Pa = 1i01.30 Le = Z.45

ed = 1.45821z2 =11 = 2.58210
ea—ed= 1.10997 N = 12.03041

n/l = 0.99747 Ra = 37.37526

E= = 27.984z20 RBzo = 25.03144

Fnz = 21.54754 Enl = -6.13678

En = 15.4110¢6 G = 0.00000

C.ra = 3.58117 C.ae = 1.686219 ETo= S5.2433¢6

Clik <NCWVA DALTR> para calcular outro dia <FIMN> para terminar

Figura 3.20 - Valores parciais utilizados para o calculo da ETo



Capitulo 3. Dados Meteorolégicos 111-28

3.2.7 Caélculo da evapotranspiracdo com falta de dados meteorolégicos
3.3.4.1 — Utilizacdo da metodologia FAO56

O célculo da formula de Penmam-Monteith com auséncia de dados vem tratado em Allen et al,1998
a) humidade relativa:

Quando ndo existe humidade relativa, esta pode ser estimada a partir da temperatura maxima e
minima. Nestas condi¢fes, na opcao de dados com formato ISAREG deve indicar-se “n” no nome dos
ficheiros com estas duas variaveis.

Quando se conhece apenas a humidade relativa média, deve indicar-se o nome do ficheiro com a
humidade relativa média na posicdo da HRmax e escrever “n” na posi¢do do ficheiro da HRmin,
como se mostra na Figura 3.21.

i |
m_wl exemplo_ET0_dados_diarios_EVS - Bloco de notas | = | B -
Ficheire Editar Formatar Ver Ajuda
exemplo de teste para dados com formato isareg -

==Nome dos ficheiros de dados (1 por Tinha: Tmax,Tmin,Hummax; hummin; vento; Radiacao)==
dados_dia_tmaxima. Txt

dados_dia_tminima. txt

dados_dia_hummedia. txt

n

dados_dia_wento. txt

dados_dia_radiacao. txt

==Codigo do ficheiro de evapotranspiracdo para o ISAREG =
dados_diarios

==L atitude (graus) ==

38.5

==Altitude (m) ==

300

==Altura do anemdémetro (m)===

3

Figura 3.21 - Ficheiro de comando para exemplificar a utilizagdo da humidade relativa média quando
se utilizam ficheiros em formato ISAREG

No formato das variaveis em coluna deve indicar-se “0” no n°® da coluna correspondente a humidade
relativa minima (HRmin)

j exemplo_ET0_dados_mensais_coluna_EVC - Bloco de notas | = | B [
Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda
E=Nome do ficheiro da estacio== -

dados_mensais_coluna
==Tipo de dados: sequéncia de dados para ISAREG: 1-diario ou 2-mensal; 3-Dados avulso

2

==n? de linhas de cabacalho==

1

==Data (ou ano e n? de més),Tmax,Tmin,Hummax,HHummin,Radiac,vento,Pre {Coluna n%)==
2 3 [ 7 10 13

7 11 0 12
==codigo do formato das datas:DADOS DIARIOSs:1-dd/mm/aaaa; 2-aaaa/mm/dd; 3-dd/mm/aa; 4-aa/mm/dd: MENSAIS; 1-ano <tab> mes==
1

==Unidades da insolacdo: 0-H sol més; 3-Rs (Mj/m2/dia); 4-rRns (Mj/m2/dia); 5- Rn (Mj/m2/dia)
==Unidades da insolacdo: 1-h sol/dia; 6-Rs (kj/m2/dia); 7-Rns (kj/m2/dia); 8- Rn (kj/m2/dia)
==uUnidades da insolacdo: 2-n/n; 9-rs (wW/m2); 10-rns (w/m2); 11- rRn (w/m2)

0
==unidades para o vento (iunvento) 1-m/s; 2-km/h==
2

==Codigo dos ficheiros de saida ¢/ dados diarios da evapotranspiracdo e precipitacdo ( se a coluna PRE diferente de zero)
dados_mensais_coluna
==latitude
38.00
==altitude
74

==a1tL-Ar"a do anemdmetro (ou Ksv no método de Hargreaves 0-1-0.19)
.00

W

Figura 3.22 - Ficheiro de comando para exemplificar a utilizagdo da humidade relativa média quando
se utiliza um ficheiro com dados em coluna.

b) radiacdo

Quando esta variavel ndo é conhecida deve identificar-se a falha indicando “n” para o nome do
ficheiro da radiacédo no primeiro caso (ficheiros de dados com formato ISAREG), e “0” no n°® da coluna
correspondente a radiacdo, no segundo caso (ficheiro de dados com variaveis em coluna). A variavel
sera entdo calculada pela formula de Hargreaves que estima a radiacao direta (Rs) em funcédo da
radiacdo no topo da atmosfera e das temperaturas maxima e minima.



Capitulo 3. Dados Meteorolégicos 111-29

) vento

7]

Quando esta variavel ndo é conhecida e o utilizador referir a sua inexisténcia, indicando “n” para o
nome do ficheiro do vento no primeiro caso (ficheiros de dados com formato ISAREG) e “0” no n° da
coluna corresponde a vento, no segundo caso (ficheiro de dados com variaveis em coluna). O
programa considera o vento com uma velocidade média de 2 m/s.

3.3.4.2 — Utilizacdo da formula de Hargreaves-Samani

A férmula de Hargreaves-Samani permite estimar a ETO conhecendo apenas a temperatura maxima
e a temperatura minima.

ET, =0.0135x Ko /T, — T... x Rax (@ +17.8)
ET, = Evapotranspiracdo de referéncia (mm dia™)
Ra = Radiac&o no topo da atmosfera (mm dia™)
Tmax = Temperatura Maxima (°C
Tmin = Temperatura Minima (°C)
Krs varia entre 0.19 nas zonas costeiras e 0.16 nas zonas interiores. Geralmente a equacao
aparece escrita para um valor de Krs=0.17

Para utilizar esta féormula deve-se referir o codigo “n” (caso do formato ISAREG) ou “0” no n° da
coluna (caso dos dados em colunas) para a humidade relativa maxima e humidade relativa minima,
para a radiacdo e para a velocidade do vento. No local em que normalmente se indica a altura do
anemometro deve ser colocado o valor de Kkrs.

Na Figura 3.23 apresenta-se o exemplo da criagdo do ficheiro de comando quando os dados
meteorolégicos estdo em ficheiros com formato ISAREG. Note-se que apenas sdo pedidos os dados
necessarios para o calculo da ETo pela férmula de Hargreaves-Samani.

7| PROGRAMA ISAREG [rel[-E 22

E UM FICHEIRC DA ESTACAO METECE SICRA (*.evs) ! -
INDIQUE ¢ COCDIGD PARR O FICHEIRC CARACTERISTICO DA ESTA;ﬁG METECROLOGICA (* EVC)
Estagdo met. (ETo) =—> Exenplo_ETO_Hargreavs-Samani_dados_ISRREG

1* linha para caracterizar estacgfo. <Enter> para ficar linha em branco

====» Ficheiro para exemplificar a aplicagdo da fdrmula de Hargreaves-Samani

Escolha uma opgdo: Método de Penman-Monteith =>
Metodo de Hargreaves

[ S I
P

HNome do ficheiro com Tmax > dados_dia tmaxima

HNome do ficheiro com Tmin > dados_dia_tminima

Latitude (graus decimal) ====> 38.5

Altitude (m) 300

Coef. Hargreawves 0.16-0.18 ==> 0.17

Home do ficheiro a criar, com formato ISAREG, com o= walores da ETO
> dados_diarios_hargreaves-samani_ ISAREG

Clik «<3IM>» para passar ao célculo da ETO <MAO para gravar e voltar

Figura 3.23 - Exemplo da criacéo do ficheiro para o céalculo pela férmula de Hargreaves-Samani
utilizando dados em ficheiros com formato ISAREG

Na Figura 3.24 apresenta-se este ficheiro lido num editor de texto. Eventualmente as alteracées
podem ser feitas neste editor.
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M:l Exemplo_ET0_Hargreaves-Samani_EVS - Bloco de notas Lilﬂ‘i_h]

Ficheiro Editar Formatar VYer Ajuda

==Nome dos ficheiros de dados (1 por Tinha:
Tmax , Tmin, Hummax; hummin; vento; Radiacao)=—
dados_dia_tmaxima

dados_dia_tminima

n

I

n

—=cod'|gc| do ficheiro de evapotranspiracdo para o ISAREG==
dados_diarios_Hargreaves-5amani

==Latitude=

38. 50
==Altitude==

300. 00
==Latitude==

0.17

Ficheiro para exemplificar a aplicacdo da formula de Hargreaves-samani -

Figura 3.24 — Leitura num editor de texto do ficheiro ExempLo_ETO_HARGREAVES-SAMANLTXT.

Na Figura 3.25 apresenta-se o exemplo da criagdo do ficheiro de comando quando os dados
meteorolégicos estdo num ficheiro com os dados em coluna. Note-se que também aqui apenas séo

pedidos os dados necessarios para o cdalculo da ETo pela férmula de Hargreaves-Samani.

A PROGRAMA ISAREG (== ==
CRIACAO DO FICHEIRO DA ESTACAC METEOROLOGICA CCM OS5 DADOS EM COLUMA:
exemplo ETO0 dados_ coluna hargreaves EVC.TxC

Indigue a identificagio do ficheiro com os dados em coluna (EX: c:\dados‘\dados.txt)
===>»extl001l_met.tXT

Tipo de dados meteorolégicos: l-diadrios, 2-mensais > 1
Namero de linhas do cabegalho > @
INDICRCﬁG D& COLUNA DO FICHEIRC DE DADROS CHDE SE ENCONTRAM:
a data > 3
Formato das datas:l-dd/mm/aaaa; 2-aaaa/mm/dd;3-dd/mm/aa; 4-aa/mm/dd == 1
a temperatura maxima > 4
a temperatura minima > 5
a humidade relatima maxima ou média > 0
a humidade relatima minima (0 se =30 hover HERmédia) > 0
a radiacgdo > 0
a welocidade do wvento > 0
a precipitagdo (0 se ndo houver) > 2
unidades vento (l1-m/=z: 2-km/h) >
Unidades de radiagdo: O-h de solfmes; 1-h de sol/dia; 2-n/N
3-R= (Mj/m2/dia; 4-BEn(Mj/m2/dia); 5-REn=(Mj/m2/dia)
6-R=z (EJ/m2/dia; 7-Bn(KJ/m2/dia); 8-Rns((kJ/m2/dia)
9-R=s (W/m2) : 10-Rn (W/m2) ; 11-Bn= (W/m2) >
Latitude > 38.00
Rltitude > 74.00
Lltura do anemdmetro (ou Krs no método de Hargreaves) > 0.17
Codigo dos ficheiros de saida o/ dados didrios da ETo e da Precipitacgio
===>» extl001_met_hargreaves
Clik «S5IM> para passar ao calculo da ETO <NAO» para gravar e wvoltar
a4 F

Figura 3.25 — Exemplo da criagao do ficheiro para o calculo pela formula de Hargreaves-Samani
guando se utiliza um ficheiro com os dados meteoroldgicos em coluna.

.

Na Figura 3.27 apresenta-se o exemplo do ficheiro de comando quando os dados estdo guardados
num ficheiro com dados em colunas. Na Figura 3.27 mostra-se a leitura do ficheiro tal como ele é
armazenado. No local onde se introduz o n® de coluna referente a humidade relativa méxima e

minima, vento e radiagcao aparece o valor zero.
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5| PROGRAMA ISAREG [r=-=@]| =
DADCS INCLUIDOS NG FICH I LI METECROLOGICA: P

exemplo ETO dados_coluna H ani_evc.txt |

Nome do ficheiro onde estdo oz dados meteoroldgicos:
extl001_met.txt

n® de linhasdo cabegalho == 8

Ficheiro com dados diarios

Coluna com as datas 3

Coluna com a Tmax 4

Coluna com & Tmin 2

Unidades da radiagio ==>» Ksv Harg= 0.17
Unidades do wvento =

Latitude =—==———=3>

Lltitude ========)

Coefic. Hargreawv >
Codigo dos ficheiros da evapotranspiragdo & da precipitagdo a criar com formato ISAREG
extl001 met hargreaves

Clik «<5IM» para passar ao calculo da ETO <NAO> para wvoltar

4 3

.Figura 3.26 - Leitura no programa de um ficheiro de comando com os dados em coluna para para a

-
Nj exemplo_ET0_dados_coluna_hargreaves_evc - Bloco de notas = | B ||

Ficheiro Editar Formatar Ver  Ajuda

==Nome do ficheiro da estacdo=— -
extl001l_met. txt
==Tipo de dados: Sequéncia de dados para ISAREG: 1-didrio ou 2-mensal; 3-pados avulso

1
==n? de linhas de cabacalho==
3

==Data {ou ano e n% de més),Tmax,Tmin,Hummax,Hummin,Radiac,vento,Pre (Coluna n®)==
3 4 5 ] 0 0 2

==codigo do formato das datas:DADOS DIARIOSs:1-dd/mm/aaaa; 2-aaaa/mm/dd; 3-dd/mm/aa; 4-aa/mm/dd: MENSAIS; 1-ano <tab> mes=—=
1

==Unidades da insolacao: 0-H sol més; 3-Rs (Mj/mz/dia); 4-RNs (Mj/’mZ/d‘ia); 5- RN (Mj/mZ/‘d‘ia)
unidades da insolacdo: 1-h sol/dia; 6-rRs (kj/m2/dia); 7-rns (kj/m2/dia); 8- rn (kj/m2/dia)

==Unidades da insolacdo: 2-n/n; 9-rs (W/m2); 10-rRns (wW/m2); 11- rn (wW/m2)

0

==unidades para o vento (iunvento) 1-m/s; 2-km/h==
v}

==Codigo dos ficheiros de saida ¢/ dados diarios da evapotranspiracio e precipitacdo ( se a coluna PRE diferente de zero)
extl1001_met_hargreaves
==Tlatitude
38.00
==altitude
74.00
==altura do anemdmetro (ou Ksv no método de Hargreaves 0-1-0.19)
0.17

Figura 3.27 - Leitura num editor de texto do ficheiro ExempLo_ETO_DADOS_COLUNA_HARGREAVES.TXT.




