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Introducao a utilizacdo de ficheiros de dados no programa

Os dados de base estdo organizados em ficheiros meteoroldgicos, com os valores da precipitacio e da
evapotranspiracao de referéncia e em ficheiros agrondmicos, onde se incluem:

- os ficheiros culturais, indicando, de algum modo, a variacdo ao longo do ciclo vegetativo da profundidade do sistema
radicular (z), do coeficiente cultural (Kc) e da fracgdo facilmente utilizavel (p), e o valor médio para todo o ciclo
vegetativo do coeficiente de sensibilidade hidrica da cultura;

- os ficheiros pedoldgicos, com os valores da profundidade potencial de exploracdo pelas raizes(pr), da capacidade de
campo (CC) e do coeficiente de emurchecimento permanente (CE), definidos para cada camada de solo.

A gestdo da rega deve permitir a simulacdo de varios esquemas de rega, onde se define um limiar a partir do qual se
inicia a rega e outro que permite quantificar o seu volume.

Os esquemas de rega podem estar sujeitos a restricbes como, por exemplo, a indicacdo de um intervalo minimo entre
regas, ou de volumes limitados de agua disponivel.

Pode ser introduzida no modelo a hipdtese de utilizacdo, por ascensdo capilar, da dgua armazenada em lencgdis
freaticos relativamente préximos da superficie, quando a cultura esta em situacdo de stress hidrico.

Em face do esquema de rega proposto, das restricdes consideradas (ou ndo) , e do valor do potencial de ascensdo
capilar considerado (ou ndo), o programa permite:

- Programar a rega, calculando o dia e o volume de cada rega (calendario da rega), a quebra de producdo, se
eventualmente a cultura esteve em stress hidrico, e o caudal ficticio continuo. Ao volume total da rega, obtido nestas
condicBes, designa-se necessidades efectivas da rega (NER).

- Determinar as necessidades globais de rega (NGR) entendidas como as necessidades tedricas de rega calculadas
independentemente do modo como a rega se ira processar, desde que a cultura seja convenientemente abastecida
de agua.

- Avaliar um determinado calenddrio de rega.

- Definir os pardmetros de projecto, isto é, o calculo das necessidades de rega anuais e do caudal de ponta, mediante
a construcdo de séries estatisticas daqueles parametros.

Este documento trata apenas dos dados de base construidos fora do programa e dos dados necessarios para calcular
a evapotranspiragao de referéncia.

Dados Dados caracteristicos Dados agrondmicos
meteorolégicos da rega
Evapotranspira- Esquema de rega Culturas:
¢ao de referéncia - fases do ciclo vegetativo
Restricoes na - frac¢do facilmente
g utilizavel

redistribuicéo de agua - profundidade radicular

- coeficientes culturas
- coeficiente de

Precipitagao Potencial de ascensio sensibilidade hidrica
efectiva capilar (funcéo do solo e
da localizagdo da toalha Solos

- n° de camadas de solo
- capacidade de campo
- coef de emmrchecimento

freatica)

|

— Balanco hidrico do solo

!

Estimativa da perda de
rendimento da cultura

‘ | ' :

4

Avaliacdo de Necessidades hidricas Andlise frequen- Optimizacao
um calendario - decendiais cial: de um calen-
de rega - mensais - caudal ficticio dario de rega
- periodo de rega continuo:
- volume anual

Figura 1 - Esquema genérico do programa ISAREG

O programa é fornecido através de um ficheiro executavel (ISAREG.EXE) que devera ser copiado para uma pasta a definir
pelo utilizador. Por exemplo: c:\programas\isaregw



Sao também fornecidos uma série de ficheiros de dados que podem ser copiados ou ndo para a mesma ou oura pasta.
Ex: c:\programas\isaregw\dados_exemplo

Os ficheiros no programa ISAREG tém todos formato ASCII (tipo ou extenséao .txt) e sdo identificados de acordo com
os dados que contém pelos 3 caracteres anteriores a extensao do ficheiro, de acordo com a seguinte tabela:

do para o célculo de
ETO com os dados de
base em coluna.

ascensao capilar

Indica- | Tipo de Ficheiro Indica- | Tipo de ficheiro Indica- | Tipo de Ficheiro
dor dor dor
REG Ficheiro de comando OBS Valores observados BAS Bases de dados de
solos e culturas
SOL Solos ETO Evapotranspiracéo
PRE Precipitacdo CUL Culturas SAl Ficheiro de saida
ASC Ascensao capilar ESQ Esquema de rega FAS Ficheiros de saida
com 0S C€Oonsumos
por fase da cultura
EVS Ficheiros de coman- RES Restrigbes MES Ficheiro de saida
do para o calculo de com 0S Cconsumos
ETO c/ formato mensais da cultura
ISAREG
EVC Ficheiros de coman- ASC Ficheiros com a IRR Ficheiro de saida Ficheiros de saida co

com os dias e
volumes das regas
calculada na
simulacao

Nota: Os ficheiros com os indicadores IRR, MES e FAS sé sdo apresentados nos esquemas de rega 1,2 e 6, que sao
aqueles em que o programa calcula as necessidades de rega.

No programa, e nos manuais, quando se fala no nome do ficheiro ou do seu cédigo, refere-se o conjunto de
caracteres anterior a identificagcdo do tipo de ficheiros, ou seja, para o ficheiro com nome completo “TESTE_CUL.txt”,
o seu nome ou cédigo é “TESTE” e o tipo ou identificador é ” _CUL”. TODOS OS FICHEIROS TEM EXTENSAO .TXT
(ficheiros de texto).

Neste resumo falaremos apenas dos ficheiros de dados que se podem construir externamente ao programa,
normalmente em EXCEL ou no Bloco de notas e dos ficheiros ne. Estdo neste caso:

e os ficheiros da precipitacdo e da evapotranspiracdo de referéncia com formato ISAREG (Excel);

e os ficheiros meteoroldgicos para o célculo da evapotranspiracdo, com as variaveis meteorolédgicas em colunas
(Excel) ou com uma variavel por ficheiro, utilizando neste caso o formato ISAREG (Excel);

e os ficheiros caracteristicos da estacdo meteoroldgica que permitem o calculo da evapotranspiracdo (Bloco de

notas)

e os ficheiros que contém as bases de dados (Excel):

o das culturas

o desolos

o dos esquemas de rega (1,3,5 e 6)

o dos ficheiros de comando.



1. FICHEIROS METEOROLOGICOS

O programa inicialmente ndo calculava a evapotranspiracdo de referéncia (ETO) e estava desenhado para utilizar um
ficheiro com os valores de ETo e outro com os valores da precipitacdo, ambos com o formato ISAREG , descrito no
ponto 1.1. Entretanto evoluiu e neste momento o calculo pode ser feito a partir de ficheiros de dados meteorolégicos
em que as varidveis meteoroldgicas (Precip, Tmax, Tmin, etc..) estdo em colunas e os dias, decéndios ou meses estao
em linhas. O formato destes ficheiros e o procedimento para o cdlculo da evapotranspiracdo sdo tratados no ponto
1.2. Quando se usa esta opc¢do dos dados meteoroldgicos (Opgdo 4 do menu inicial) e considerando que os dados da
precipitacdo também estdo no mesmo ficheiro de dados meteoroldgicos, o programa faz os cdlculos e cria
automaticamente um ficheiro com os dados da precipitacdao e outro com os dados da evapotranspiracdao, ambos com
o formato ISAREG, que depois serdo utilizados na simulagdo da rega.

1.1 — FICHEIROS COM FORMATO ISAREG

Os ficheiros da evapotranspiracdo e da precipitacdo tém o mesmo formato. No caso da evapotranspiracao os dados
sdo em mm/dia e o cddigo que identifica o ficheiro é “_ETO” (ex: tapada_ETO.txt). Na precipitacdo os dados sdo
introduzidos em mm/més ou mm/decéndio ou mm/dia, conforme o passo de tempo escolhido, e o cddigo

7

identificador dos ficheiros é “_PRE” (ex: “tapada_PRE.txt").
a) Dados mensais

Precipitacao mensal, 28 anos, Janeiro a Dezembro

12 linha — cédigo 1

22 linha — N2 de anos (28) primeiro e ultimo més (1 12)
32 linha — 12 ano da série (1980)

A B C D E F G H J K L M
1
28 1 12
1980

1405 64.0 209.8 1094 1611 2.1 16.3 442 77.0 1146 350 88.0

35.2 1200 785 156 727 377 3.4 16.6 21.0 141 1155 140.7

1154 60.5 279 564 43.0 629 29 30,0 216 253 9.0 2474

1537 31.0 166.7 929 84.0 27.2 1.0 26,2 1327 841 227.0 261.6

1239 2149 2545 1040 110.0 50.0 6.4 20,0 865 3025 103.6 206.1
| 1211 42,0 39.0 | 134.5 .l 111.0 631 204 6.2 171 B2.5 145.0 2451
10| 179.1 30.0 1749 550 109 476 6.7 0.0 29.0  37.7 129.0 67.2
11| 2000 2545 149.0 127.9 472 69.2 0.0 5.6 61.0 87.1 467.4 1484
12 | 147 2352 101.0 413 527 700 2.5 9.6 60.7 57.0 304 624
13 | 1523 514 1450 320 300 124 5.2 14 117.5 1678 250.6 177.6
14 | 267.4 3372 87 2136 202 506 6.9 459 322 1051 76.0 559
15| 163.0 1002 80.0 400 1243 7.0 0.6 13.0 205 407 1447 310
16| 122 2750 302 1222 1014 3.2 1.5 11.2 794 86.6 176.0 196.1
17 | 1516 1665 1701 22.1 1267 717 4.2 1.0 301 4%.0 137.5 1246
18 | 331.0 449 450 265 1209 814 5.0 124 10.0 8.8 1212 357
19 | 2029 300 960 1744 1234 1232 504 207 2.0 15.2 327 460
20 [ 1720 2273 1005 415 570 107 11.9 6.3 49.0 1045 1152 136.9
211621 553 730 427 1502 226 353 2.0 53.0 80.3 501 234
22 | 2301 1496 674 540 805 153.0 3.6 0.2 27.0 142 1439 284
23 | 139.0 1099 1767 36.0 47.0 42.1 4.6 0.4 99.4 565 776 304
24 | 537 735 710 613 144 134 7.1 59.7 109.8 210.0 160.7 220.7
25 |2623 2720 103.1 534 765 912 160 540 495 1405 950 150.4
26 1272 2425 1403 1291 714 457 1.6 0.2 205 20.0 323 3407
27 [ 1563 3039 137.1 245 527 2.1 62.2 1.2 2.2 2075 743 1350
28 | 60.7 546 267 489 97.6 483 8.1 140 17.0 1145 901 400
29| 57 460 856 219 297 100 10.0 3.1 345 234 1.7 3534
30| 75.0 949 105 37.0 450 279 127 202 860 70.0 160.4 110.7
31| 134 803 9.9 176.2 136.7 36.6 4.3 11.4 6.7 70.0 1604 118.7
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b) Dados decendiais

Precipitagdo decendial, dados de 2010 a 2016, de Janeiro a Dezembro
12 linha — cédigo 3
22 linha — N2 de anos (7) primeiro e ultimo més (1 12)
32 linha — 12 ano da série (2010) Depois repete o ano de 3 em 3 linhas (12de; 22dec;32dec)

A B C D E IF G H [ J K L

7 1 12

15.4 7.7 0.0 93.5 11.9 629 0.0 6.8 0.6 0.0 4.2 1.5
25.5 5.4 88.2 2.2 1.4 0.0 0.0 0.9 0.0 0.7
45.4 0.0 5.9 24.2 8.7 0.0 7.1 8.2 0.0 0.3 3.8 52.1
54.2 99.5 26.5 2.5 18.7 0.0 14.7 0.0 6.9 25.3 25.0 704

75.1 113 498 0.0 6.2 0.2 0.0 0.7 00 568 7.9 474
10| 1.0 4.3 5.8 10.6 1.7 0.0 0.0 0.0 186 436 45 298

W oo~ o Ul ds W —
~
&
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N
]

12 0.0 0.0 0.0 0.0 374 24 0.0 0.0 3.0 3.7 684 07
13 653 123 5.9 0.0 446 00 346 00 152 174 01 202
14 17 0.0 5.3 9.0 9.7 5.0 0.0 0.0 0.0 2.2 5.0 27.7

16 | 447 387 42 15.8 176 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 2.2 0.0
17| 6.7 442 a8 13.9 2.1 6.2 0.0 0.0 0.0 4.0 29.6 0.0
18 | 46.8 0.0 6.1 7.2 7.4 26.0 0.0 0.0 0.0 0.2 3.5 295

20 oo 270 717 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 3.6 0.0 0.4 124
21267 19.9 76.0 45 231 1.7 0.3 0.0 1.2 9.3 53 474
22| 87 348 7.0 301 194 0. 0.0 0.0 105 181 9.2 0.0
24| 00 280 377 69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148 312 637
25| 00 312 31 281 0.0 0.0 0.0 0.0 35 202 406 211
26| 428 85 108 285 0.0 5.5 00 269 757 337 00 635
28| 329 352 1.8 122 23 196 0.0 0.0 0.0 294 475 448

29| 205 436 152 1.8 3.0 174 00 1.0 3.9 784 394 563
30| 409 245 89 0.0 9.4 0.0 2.8 0.0 73 231 73 324

c) Dados diarios

Valores da ETO do ano de 2012, meses de Maio a Setembro
12 linha — cédigo 31

22 linha — N2 de anos (1) primeiro e ultimo més (5 9)
32 linha — 12 ano da série 2012

A B C D E
1 31

2 1 5 9

3 2012

4 6.1 7.7 6.5 6.7 5.9
5 50 6.5 6.5 6.0 52
6 52 5.9 57 55 5.1
7 19 6.4 6.0 59 a7
8 22 7.0 7.2 5.6 a4
9 38 7.2 7.3 6.3 5.1
10 4.0 6.9 5.9 6.7 54
1 43 6.6 5.4 6.2 49
12 5.4 6.4 5.4 4.6 3.6
13 64 6.5 56 52 a1
14 6.4 7.9 6.7 6.1 438
15 6.4 75 7.4 5.4 43
16 6.1 7.7 7.3 52 46
17 56 6.9 7.2 5.6 45
18 2.9 6.8 6.9 5.1 a1
19 5.3 5.9 71 48 42
20 4.4 5.9 7.0 338 36
21 58 50 7.1 49 a1
22 5.4 6.3 7.4 55 44
23 5.5 5.2 6.8 43 3.9
24 6.3 5.9 7.0 49 43
25 5.2 5.8 5.8 6.2 53
26 4.6 ag 51 6.8 5.4
27 5.0 5.4 5.9 6.1 5.1
28 6.7 6.3 6.1 5.6 44
29 6.4 a4 6.2 5.0 a1
30 7.0 6.2 6.0 5.6 42
31|7.8 6.8 6.6 5.5 47
32 8.2 7.1 6.9 52 42
33 9.1 7.0 6.2 5.2 45

34 6.8 -77.0 7.0 49 -77.0



1.2 CONVERTER FICHEIROS METEOROLOGICOS COM DIFERENTES FORMATOS E PASSO DE TEMPO

Este item é apresentado no final, em Anexo para ndo sobrecarregar este documento.

1.3 — CALCULO DA EVAPOTRANSPIRTACAO

a) FICHEIROS COM TODOS OS DADOS METEOREM EM COLUNAS

Quando se utiliza esta opgao o programa calcula a evapotranspiracao e cria dois ficheiros com formato ISAREG, um
com os valores da evapotranspiragdo e outro com os valores da precipitagdo.

Para o efeito é necessario dispor de uma pagina EXCEL em que os dados meteorolégicos estdo em coluna, como se
mostra na Figura 2, que representa uma parte do ficheiro “dados_mensais_coluna.xIs”. Para além deste é necessario
um ficheiro de texto (normalmente criado no bloco de notas) em que se introduzem as caracteristicas da estacdo e a
localizagdo das varidveis na pagina EXCEL. O nome deste ficheiro de texto tem que terminar com o cédigo EVC para
gue o programa ISAREG o identifique como ficheiro caracteristico da estacdo e a partir dele calcule a ETo. No nosso
exemplo vamos chamar-lhe “dados_mensais_coluna_EVC.txt”. Relativamente aos dados apresentados no ficheiro
mostrado na figura, interessam-nos os seguintes para o calculo da ETo pela férmula de Penman-Monteith:

Coluna B (22) - Ano

Coluna C (32) - més

Coluna F (62)-Temperatura
maxima (Tmax)

Coluna 7 (G)- Temperatura
minima (Tmin)

Coluna J (102) —vento
(km/h)

Coluna K (113) - Humidade
Relativa média (HR9)

Coluna L (128)-Insolacgao (I)
(horas de sol)

Coluna 13 (J) —Precipi-
tacdo (R) (mm)

cuja posicdo (coluna) sera depois indicada no ficheiro caracteristico da estacdo meteoroldgica.

A B C
1 |Estacdo Ano Més
2 |Evora 1956
3 |Evora 1956
4 |Evora 1956
5 |Evora 1956
6 Evora 1956
7 |Evora 1956
8 |Evora 1956
9 |Evora 1956
10 |Evora 1956
11 |Evora 1956
12 |Evora 1956
13 |Evora 1956
14 |Evora 1957
15 |vora 1957
16 |Evora 1957
17 |Evora 1957
18 |Evora 1957
19 |Evora 1957
20 |Evora 1957
21 |Evora 1957
22 |Evora 1957
23 |Evora 1957
24 |Evora 1957
25 |Evora 1957
26 |Evora 1958
27 |Evora 1958
28 |Evora 1958
29 |Evora 1958
30 |Evora 1958
31 |Evora 1958
32 |Evora 1958

1
2
3
4

D E F G
T9 T Tmax Tmin
8.1 9.7 12.5 7.0
2.4 5.1 9.0 1.1
8.4 11.1 14.9 7.3
9.8 12.8 16.6 9.1
12.7 17.2 22.2 12.2
15.1 20.6 26.6 14.5
15.8 22.0 28.6 15.4
15.7 21.4 27.8 15.1
14.6 19.2 24.4 14.0
14.4 17.9 221 13.7
7.4 10.6 14.6 6.6
6.6 9.4 13.5 5.4
5.2 7.8 11.6 4.1
8.3 10.1 13.7 7.2
10.0 13.1 17.1 9.2
9.4 13.3 17.9 8.7
11.4 15.8 20.8 10.9
14.1 19.1 24.6 13.6
17.8 24.1 311 17.2
17.3 23.8 31.0 16.7
17.7 226 28.4 16.9
13.2 17.0 21.8 12.2
9.4 12.1 15.9 8.3
5.5 8.0 11.5 4.6
7.0 9.0 12.0 6.0
9.4 11.7 15.0 8.4
8.6 11.6 15.3 7.8
9.0 13.5 18.5 8.5
12.8 17.2 22.7 11.8
14.0 19.1 24.7 13.5
19.6 22.1 29.3 15.0

H | J K
Tamax Tamin Vento HR9
16.3 1.3 16.8 84.7
14.9 -5.0 20.2 72.6
23.0 4.4 16.9 86.0
21.3 5.5 15.7 89.8
29.8 7.0 17.7 77.0
349 10.0 17.2 74.4
35.9 12.1 18.2 81.7
36.0 11.6 20.3 81.4
31.8 10.2 14.9 81.7
28.2 6.0 13.5 75.6
19.3 1.7 17.6 76.1
16.7 2.2 115 75.7
16.4 -2.1 14.5 82.5
18.6 3.5 16.4 92.7
22.8 7.0 15.6 86.7
26.0 4.8 16.5 78.2
28.3 8.0 18.2 83.4
35.1 9.0 15.7 82.0
37.3 13.4 19.0 72.0
37.2 14.2 16.0 76.1
36.2 13.0 17.3 69.3
26.3 8.6 141 74.9
18.7 43 17.6 82.1
16.2 1.6 15.5 87.1
17.8 0.7 18.0 85.5
221 1.8 17.0 85.0
22.8 2.6 18.6 84.9
29.3 1.4 18.4 77.5
30.7 7.0 19.2 82.3
32.3 10.1 18.0 85.7
40.0 10.9 210 82.9

L M
| R
163.1 191.6
199.4 41.8
159.8 149.5
186.2 104.2
3179 55.6
3533 0.0
388.5 0.5
3477 10.9
2478 41.0
240.5 34.2
2357 11.6
198.3 11.7
227.7 21.6
1299 73.6
182.6 91.1
256.9 63.8
278.8 60.2
3134 21.7
3915 12.7
346.7 0.2
3437 16.3
236.7 29.4
194.9 58.8
193.9 49.0
150.4 93.9
163.2 36.4
193.0 81.2
276.6 33.0
3129 1.4
202.8 12.0
411.4 2.0

Figura 2 — Ficheiro com os dados meteorolégicos em colunas



Comeca-se por guardar a folha EXCEL com formato normal. Depois guarda-se com um formato texto. No EXCEL deve
entdo fazer “Guardar como” e depois definir o tipo de ficheiro como “Texto separado por tabulagdes”. No local do
nome do ficheiro deve escrever “dados_mensais_coluna”. O Excel vai-lhe dizer que pode perder defini¢des, mas deve
continuar a operacao, tendo gravado um ficheiro de texto “dados_mensais_coluna.txt”. Fica assim com dois ficheiros,
um com formato EXCEL (que podera alterar naquele programa e outro com formato texto que sera utilizado pelo
programa ISAREG).

O segundo ficheiro necessario para o célculo da ETO (Figura 3) contém as caracteristicas da estacdo e vai guardar as
indicacGes necessdrias para que o programa faca a leitura do ficheiro com os dados da estagdo (no exemplo serd o
“dados_mensais_coluna.txt”).

Recomenda-se a utilizacdo de um ficheiro ja existente, que depois se altera no bloco de notas. O ficheiro criado para
ler os dados “dados_mensais_coluna.txt” na Figura 3.

_ | dados_mensais_coluna_EVC - Bloco de notas

Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda

==Nome do ficheiro da estacao==

dados_mensais_coluna.txt

==Tipo de dados: Sequéncia de dados para ISAREG: 1-diario; 2-mensal; 3-decendial; 4-Dados avulso

2
==n? de linhas de cabag¢alho==

1
==Data (ou ano e n2 de més),Tmax,Tmin,Hummax,Hummin,Radiac,Vento,Pre (Coluna n2)==

2 3 6 7 11 e 12 10 13

==codigo do formato das datas:DIARIOS:l—dd/mm/aaaa, 2-aaaa/mm/dd, 3-dd/mm/aa, 4-aa/mm/dd; MENSAIS ou DECENDIAIS: 1-ano <tab> mes/decendio==
1

==Unidades da insola¢d@o: ©-H sol/més ou dec.; 3-Rs (Mj/m2/dia); 4-Rns (Mj/m2/dia); 5- Rn (Mj/m2/dia)

==Unidades da insolac¢do: 1-h sol/dia; 6-Rs (kj/m2/dia);  7-Rns (kj/m2/dia); 8- Rn (kj/m2/dia)

==Unidades da insolag¢do: 2-n/n; 9-Rs (W/m2); 18-Rns (W/m2); 11- Rn (W/m2) (Harg-Samani entre 16 e 19)

2]
==unidades para o vento (iunvento) 1-m/s; 2-km/h==

2
==Codigo dos ficheiros de saida ¢/ dados didrios da evapotranspira¢do e precipitacdo (se a coluna PRE diferente de zero)
dados_mensais_coluna
==latitude

38.00
==altitude

74.00
==altura do anemémetro

2.00
== Coef. KRs no método de Hargreaves= (©.16-0.19) 4:

9.17

Figura 3 — Ficheiro caracteristico da estagdo meteoroldgica (cédigo _EVC) quando os dados estdo em colunas
(utilizando a formula de Penman-Monteith).

Este ficheiro foi obtido por alteragdo de outro ficheiro da estagao, alterando no bloco de notas os dados das linhas
gue ndo comecam pelo sinal “=". As linhas que come¢am com o sinal “=" sdo apenas informativas e ndo devem ser
alteradas. Na segunda linha indica-se o nome completo do ficheiro que foi criado a partir do Excel
(“dados_mensais_coluna.txt”). Na 42 linha escreve-se o nimero 2, que é um cddigo para indicar que os dados sdo
mensais. Na 62 linha escreve-se “1”, indicando que existe apenas uma linha de cabecalho que ndo contém dados. Na
linha 8 indicam-se as colunas onde estdo as varidveis a ler. Relativamente a indica¢do do periodo a que se refere cada
linha de dados (data nos dados diarios e ano e n? de més ou decéndio nos dados mensais ou decendiais), podem
acontecer duas situagdes:

e Para dados diarios indica-se apenas um n? referente a coluna onde estdo as datas, cujo formato se indica
depois na linha 10.

e Para dados mensais e decendiais é necessario indicar duas posi¢ées. O ficheiro EXCEL deve ter duas colunas,
uma onde se indica 0 ano e outra que se refere ao periodo (1 a 12 nos dados mensais e 1 a 36 no dados
decendiais). E a posicdo destas duas colunas que se indica no exemplo (linha 2 para o ano e 3 para o més), de
acordo com os dados de “dados_mensais_coluna.txt”.

Depois segue-se a indicacdo das colunas onde estdo: as temperaturas maxima e minima (colunas 6 e 7), a humidade
relativa maxima e minima (colunas 11 e 0 -utiliza-se o 0 para dizer que se conhece apenas a humidade relativa média),
a radiacdo (coluna 12), a velocidade do vento (coluna 10) e a precipitacdo (coluna 13). Neste exemplo a humidade
relativa conhecida é a média. Neste caso a regra é colocar n? da coluna da HRmédia no local da HRmax e preencher
com 0 a coluna para a HRmin.



No caso de se pretender utilizar a formula de Hargreaves em que apenas se usam as temperaturas, indica-se o valor 0
para as colunas referentes a humidade relativa, vento e radiagao.

Na linha 10 indica-se qual o formato das datas quando os dados sao didrios. Quando sdo mensais ou decendiais este
valor ndo é tomado em consideragao.

Na linha 14 refere-se o cddigo para as unidades da radia¢do/insolacdo e na linha 16 o cddigo para as unidades doa
velocidade do vento.

Na linha 18 escreve-se o nome dos ficheiros da evapotranspiracdo e da precipitacao que serdo criados pelo programa,
com o formato ISAREG. (No exemplo serdo criados os ficheiros “dados_mensais_met ETO.txt” e
“dados_mensais_met_PRE.txt”

Na linha 20 escreve-se a latitude (em graus),
Na linha 22 a altitude (m)
Na linha 24 a altura do anemdémetro (m).

O valor introduzido na linha 25 utiliza-se quando se pretende que o cdlculo seja feito pelo método de Hargreaves.
Nesta linha escreve-se o valor coeficiente KRs da férmula de Hargreaves (varia entre 0,16 e 0,19). Na Figura 4 mostra-
se um exemplo do ficheiro EVC quando se utiliza o método de Hargreaves. Um exemplo de um ficheiro EVC construido
para o calculo da ETo pela formula de Hargreaves-Samani mostra-se na Figura 4.

_ | dados_coluna_Hargreaves-Samani_EVC - Bloco de notas

Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda
==Nome do ficheiro da estacdo==
ext1001_met.txt
==Tipo de dados: Sequéncia de dados para ISAREG: 1-didrio ou 2-mensal; 3-decendial; 4-Dados avulso
1
==n? de linhas de cabacalho==
6
==Data (ou ano e n2 de més/dec),Tmax,Tmin,Hummax,Hummin,Radiac,vento,Pre (Coluna n2)==
3 4 5 %] %] @ a 2
==codigo do formato das datas nos dados DIARIOS:1-dd/mm/aaaa, 2-aaaa/mm/dd, 3-dd/mm/aa, 4-aa/mm/dd; MENSAIS ou DECENDIAIS:1 ==
1
==Unidades da insolac¢do: @-H sol/més ou dec.; 3-Rs (Mj/m2/dia); 4-Rns (Mj/m2/dia); 5- Rn (Mj/m2/dia)
==Unidades da insolacdo: 1-h sol/dia; 6-Rs (kj/m2/dia);  7-rRns (kj/m2/dia); 8- rRn (kj/m2/dia)
==Unidades da insolacdo: 2-n/n; 9-Rs (W/m2); 1@-Rns (W/m2); 11- Rn (W/m2)
<]
==unidades para o vento (iunvento) 1-m/s; 2-km/h==
<]
==Codigo dos ficheiros de saida ¢/ dados diarios da evapotranspira¢do e precipitacdo (se a coluna PRE diferente de zero)
ext1001_met_hargreaves
==latitude
38.00
==altitude
74.00
==altura do anemémetro (ou Ksv no método de Hargreaves ©.16-0.19)
0.17

Figura 4 - Ficheiro caracteristico da estacdo meteoroldgica (cédigo EVC) quando os dados estdo em colunas
(utilizando a formula de Hargreaves-Samani).

Neste exemplo, de acordo com a figura, podemos concluir que:

e Os dados estdo no ficheiro “ext1001_met.txt”, sdo dados diarios, o ficheiro tem 6 linhas de cabegalho (o
programa comeca a ler dados na linha 7).

e As datas estdo na coluna 2, a temperatura maxima na coluna 3, a temperatura minima na coluna 4 e a
precipitacdo na coluna 1. O formato das datas é dd/mm/aaaa. Note-se a diferenca para o ficheiro de dados
mensais em que existem 2 colunas para indicar o periodo dos dados da linha: ano e més (1 a 12) ou decéndio
(1 a 36).Nas colunas correspondentes a humidade relativa, radia¢do e velocidade do vento coloca-se “0”.

e Eindiferente o valor colocado para as unidades de insolacdo e radiagdo e da altura do anemémetro, uma vez
gue ndo sera considerado.

e A evapotranspiracdo e a precipitacdo sdao guardadas nos ficheiros “ext1001_met_hargreaves ETO.txt” e
“ext1001_met_hargreaves_ PRE.txt".

e Na ultima linha esta o valor de Ksv a colocar na fdrmula de Hargreaves (entre 0,16 nas zonas continentais e
0,19 nas zonas costeiras).



b) FICHEIROS COM DADOS METEOROLOGICOS EM FORMATO ISAREG

Nesta opcdo cada variavel meteoroldgica estd num ficheiro com o formato ISREG descritos em 1.1. Os dados podem
ser didrios decendiais ou mensais.

a) Férmula FAO-Penman Monteith

Para fazer o célculo da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) pela formula FAO-Penman Monteith é necessario
construir, para além do ficheiro caracteristico da estacdo, os seguintes ficheiros:

e temperatura maxima

e temperatura minima

e humidade relativa mdxima
e humidade relativa minima
o velocidade média do vento
e insolacdo ou radiacado

Quadro 1 - Cddigos para identificacdo das unidades das varidveis meteorolégicas

Variavel Unidades Cdédigo

Temperatura maxima °C

Temperatura minima °C

Humidade relativa maxima %

Humidade relativa minima %

Velocidade do vento m/s

Km/h

Insolacao Horas de sol/més

Horas sol/dia

Insolacao relativa (n/N)

Radiacéao Radiacdo Global Rs (Mj/m2/dia)
Radiacédo recebida Rns (Mj/m2/dia)
Radiacéo liquida Rn (Mj/m2/dia)
Radiacdo Global Rs (kj/m2/dia)
Radiacéo recebida Rns (kj/m2/dia)
Radiacéo liquida Rn (kj/m2/dia)
Radiacdo Global média Rs (w/m2)
Radiacéo recebida Rns (w/m2))
Radiacéo liguida Rn (w/m2)

© 00 N O Ol WNPFP OINPF PP (PP

=
o

=
=

A humidade relativa é introduzida em percentagem (%).

No ficheiro da velocidade do vento é necessario na 12 linha e na 22 coluna escrever “1” quando a velocidade do vento
estd em m/s e escrever “2” quando estda em km/h. Por exemplo para dados mensais em km/h a 12 linha do ficheiro
tem as seguintes duas colunas:

A B C D E F G H
1 1 2

Se forem dados didrios em m/s:

A B C D E F G H
1 31 1



Se forem dados decendiais da radiacdo global (Rs) em Mj/m2/dia a 12 linha seria:

A B C D E F G H
1 3 3

em que o cédigo 3 da 12 coluna se refere a dados decendiais e o cddigo 3 da 22 coluna as unidades da radiagao.

E ainda necessario construir um ficheiro que caracterize a estacdo meteoroldgica e que tem o cédigo “_EVS”.
Recomenda-se que este ficheiro seja construido a partir da modificacdo em editor de um ficheiro existente. Por
exemplo do ficheiro “demo_formato ISAREG_EVS.txt” que se mostra na Figura 5:

Neste ficheiro a 12 linha tem um comentdrio para mais facil identificacao.
Na 32 linha e seguintes indicam-se os nomes completos dos ficheiros com as varidveis meteoroldgicas.

Na 102 linha escreve-se 0 nome com que o programa vai criar o ficheiro da evapotranspiracdo. No exemplo serd o
ficheiro demo_formato_isareg ETo.txt

Na 122 linha indica-se a latitude em graus, na 142 linha indica-se a altitude e na ultima linha a altura da medicdo do
vento.

Na Figura 5 mostra-se o exemplo de um ficheiro caracteristico da estacdo meteoroldgica, onde se indicam os nomes
completos dos ficheiros onde estdo as varidveis necessarias para o calculo de ETo pela formula de Penman-Monteith
(dados_dia_tmaxima.txt, dados_dia_tminima.txt, etc...”, bem como o nome dos ficheiros meteorolégicos que o
programa vai criar (dados_diarios_ETO.txt e dados_diarios_PRE.txt).

_ exemplo_ET0 dados_diarios_EVS - Bloco de notas

Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda
kxemplo de teste para dados com formato isareg
==Nome dos ficheiros de dados (1 por linha: Tmax,Tmin,Hummax;hummin;vento;Radiacao)==
dados_dia_tmaxima.txt
dados_dia_tminima.txt
dados_dia_hummedia.txt
n
dados_dia_vento.txt
dados_dia_radiacao.txt
==Codigo do ficheiro de evapotranspiracao para o ISAREG ==
dados_diarios
==Latitude (graus) ==
38.5
==Altitude (m) ==
300
==Altura do anemdémetro ==
3.00

== Coeficiente KRs no método de Hargreaves ==

0.17

Figura 5—- Ficheiro caracteristico da estacédo para dados com formato ISAREG (cédigo _EVS), quando se utiliza a
férmula de Penman-Monteith.

Se forem dados mensais o procedimento é o mesmo. Apresenta-se em seguida o exemplo do ficheiro
(“exemplo_media_mensal_EVS”)
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_ | exemplo_media mensal_EVS - Bloco de notas

Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda
kxemplo de teste para dados com formato isareg
==Nome dos ficheiros de dados (1 por linha: Tmax,Tmin,Hummax;hummin;vento;Radiacao)==
temp max media mensal.txt
temp min media mensal.txt
humidade media mensal.txt
n
vento media mensal.txt
horas sol media mensal.txt
==Codigo do ficheiro de evapotranspirag¢do para o ISAREG==
evap_mensal
==Latitude==
38.567
==Altitude==
309
==Altura do anemdmetro ==
2.00

== Coeficiente KRs no método de Hargreaves ==

0.00

Neste exemplo, para o coeficiente KRs introduziu-se o valor zero porque ele ndo serd utilizado, dado que existe um
ficheiro com radiacdo solar. (No exemplo anterior poderiamos ter feito o mesmo procedimento.

b) Formula de Penman-Monteith com falta de dados.

Neste caso podemos utilizar as recomendacgdes da FAO e calcular a humidade relativa em fungdo das temperaturas
(coloca-se “n” nas duas linhas da humidade relativa) e/ou calcular a radiacdo global pela formula de Hargreaves
escrevendo “n” na linha correspondente a radiacdo e/ou considerar o vento constante e igual a 2m/s escrevendo “n”

na linha correspondente a velocidade do vento.
c) Férmula de Hargreaves-Samani

Quando se pretende fazer o calculo pela férmula de Hargreaves-Samani escreve-se “n” nas posi¢des da humidade
relativa maxima, da humidade relativa minima, da velocidade do vento e da radia¢do, dado que esta férmula faz o
calculo apenas em fungdo da temperatura. Na ultima linha é necessdario indicar o valor de KRs da féormula de
Hargreaves que varia entre 0,16 para as zonas continentais e 0,19 para as zonas costeiras. Na Figura 6 apresenta-se
um ficheiro para o cdlculo da ETo utilizando a férmula de Hargreaves (“Exemplo ETO Hargreavs-
Samani_dados_ISAREG_EVS”).

| CLACIONS M AT B = AT TIATL E WL LA s e 1t ITSTERIS ST SITE NS

;I Exemplo_ETO_Hargreavs-Samani_dados_ISAREG_EVS - Bloco de notas

Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda
Ficheiro para exemplificar a aplicac¢do da formula de Hargreaves-Samani
==Nome dos ficheiros de dados (1 por linha: Tmax,Tmin,Hummax;hummin;vento;Radiacao)==
dados_dia_tmaxima
dados_dia_tminima
n
n
n
n
==Codigo do ficheiro de evapotranspira¢do para o ISAREG==
dados_diarios_hargreaves-samani_ISAREG
| ==Latitude==

38.50
==Altitude==

300.00
==Altura do anemdmetro ==

2.00

== Coef. KRs no método de Hargreaves (©,16-0,19) %:

e.17

Figura 6 — Ficheiro caracteristico da estagcéo para dados com formato ISAREG (cédigo _EVS), quando se utiliza a
férmula de Hargreaves_Samani.
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2 BASE DE DADOS DAS CULTURAS

Um processo bastante simples de introducao dos dados culturais € a utilizacdo de uma pagina EXCEL pré-preenchida
e que depois é alterada pelo utilizador para a adequar aos seus dados e gravada na opgao “texto (separado por
tabula¢des) (*.txt)”. Juntamente com o programa sdo fornecidos dois ficheiros de demonstragdo com os nomes
FICHEIROS CULTURA BAS.XLS e FICHETROS CULTURA BAS.TXT.

O ficheiro (*.txt) a utilizar pelo programa devera ser sempre obtido a partir de um ficheiro em formato Excel (xIs), que
deve ser construido de acordo com o exemplo que se apresenta em seguida, ou alterando o ficheiro
FICHETROS_CULTURA BAS.xLs, conforme os dados do utilizador. Refira-se que estes dados foram selecionados
unicamente para mostrar as diferentes possibilidades do programa e podem néo ter aplicacéo imediata ou justificacdo
agronémica.

Na 12 célula da 12 linha tera que constar sempre o texto “BASE DE DADOS DE CULTURAS".

Depois, em cada 8 linhas esta a informacéo de cada cultura:

a) as linhas 2,3,4 e 5 referem-se as caracteristicas da cultura associadas as fases do ciclo vegetativo e por isso
€ necessario indicar um valor para cada fase que se pretende considerar, preenchida na linha 2.

b) as linhas 6 e 7 referem-se a curva dos coeficientes culturais que podera estar associada ou ndo as fases do ciclo
vegetativo.

Na Figura 7 mostra-se uma base de dados com 5 culturas.

A B c D E F G H | J K L M N 0 P Q R
1 |BASE DE DADOS DE CULTURAS
2 |Milho_grao_1 Data de sementeira(dia e més col #s) 4 5
3 Fases A B C D E F
4 Dias apds sementeira (fases) 0 30 60 82 95 120
5 Fracgdo faciimente utilizavel (p) 05 05 05 05 05 05
6 Profundidade radicular (m) 1 1 1 1 1 1
7 Dias apds sementeira (valores de kc) 0 30 60 95 120
8 | Coeficiente cultural -2 3 115 115 0,7 I
9 Coef. sensibilidade hidrica 1,2
10 Milho_grao_2 Data de sementeira(dia e més col #s) 14 5
11 Fases A B C D E F
12 Dias apds sementeira (fases) 0 30 60 82 95 120
13 Fracgdo faciimente utilizavel (p) 05 05 05 05 05 09
14 Profundidade radicular (m) 02 04 09 09 09 09
15 Dias apds sementeira (valores de kc) 0 30 60 82 120
16 Coeficiente cultural 04 04 115 115 08
17 Coef. sensibilidade hidrica 1,2
18 Miho_forragem_1 Data de sementeira(dia e més col #s) 7 6
19 Fases A B C D F
20 Dias apés sementeira (fases) 0 30 60 82 110
21 Fracgéo facimente utilizavel (p) 05 05 05 05 05
22 Profundidade radicular (m) 05 08 1 1 1
23 Dias apds sementeira (valores de kc) 0 30 60 82 110
24 Coeficiente cultural -2 3 11 11 08
25 Coef. sensibilidade hidrica 1,2
26 |Cult_kc_datas_conhecido Data de sementeira(dia e més col #s) 7 6
27 Fases A Cc F
28 Dias apds sementeira (fases) 0 60 110
29 Fracgao facilmente utilizavel (p) 05 04 05
30 Profundidade radicular (m) 08 08 08
3 Dias apds sementeira (valores de kc) 0 10 20 25 30 50 57 70 110
32 Coeficiente cultural 07 072 075 08 08 0,7 065 05 04
33 Coef. sensibilidade hidrica 0,9
34 |Cult_kc_datas_corte Data de sementeira(dia e més col #s) 1 1
35 Fases A F
36 Dias apds sementeira (fases) 0 364
37 Fracgdo facilmente utilizavel (p) 05 50
38 Profundidade radicular (m) 07 0,7
39 Dias apds sementeira (valores de kc) 0 9 91 120 121 150 151 180 181 210 211 240 241 270 271 364
40 Coeficiente cultural 07 09 035 09 03 09 03 09 035 09 035 09 035 09 035 07
41 Coef. sensibilidade hidrica 1

Figura 7 - Exemplo de uma base de dados de culturas para extracdo dos ficheiros culturais
Na coluna A esta o nome que sera dado ao ficheiro a criar (no exemplo 5 culturas).
Na coluna B esta apenas texto para ajudar ao preenchimento.
Nas restantes colunas seréo introduzidos os valores dos pardmetros das culturas.
Para cada cultura tem-se:

v" Na 12 linha indica-se a data de sementeira (dia na coluna C e més na coluna D).
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As duas linhas seguintes referem-se a definicao das fases do ciclo vegetativo; Na segunda linha indicam-se os
limites das fases do ciclo vegetativo que pretende considerar (A B C D E F). Na linha seguinte escreve-se o numero
de dias apdés a sementeira referente aos limites das fases do ciclo indicadas na linha anterior. Na culturas
milho_forragem_1 ndo se utiliza uma fase (E), na cultura cult_kc_datas_conhecido apenas se utilizam os limites
A,C e F e na cultura Cult_kc_datas_corte apenas se considera uma fase, com os limites A e F)..

Depois para cada limite indicado devem preencher-se duas linhas, uma com a fracéo facilmente utilizavel (p),
em fracdo ou em percentagem, e outro com a profundidade radicular (z), em metros. Estes valores podem ser
considerados constantes como no exemplo milho_grao_1 ou varidveis como nos retantes casos.

As duas linhas seguintes referem-se aos valores do coeficiente cultural (kc) para os quais é necessario definir
a respetiva curva, indicando para cada dia em que kc € conhecido, o n° de dias ap6s a sementeira e 0 respetivo
valor na linha seguinte e na coluna correspondente. Assim, no caso geral pode ser considerada uma curvade
Kc com tantos pontos quanto o niumero de células preenchidas nestas duas linhas, como no caso da cultura
cult_kc datas conhecido.

No caso de se pretender utilizar o esquema FAO dos Kc, deve utilizar-se os 0 n° de dias apos a sementeira
indicados para a delimitacdo das fases do ciclo vegetativo (A, B, C, D, F) e depois introduzir o respetivo valor de
kc, como se exemplifica nas culturas Milho_grao_1 e Milho_forragem_1. Neste esquema, o kcini pode ser:
a) Calculado_automaticamente pelo computador, em funcdo da humidade do solo. Para o efeito, no exemplo
milho_garao_1, as duas primeiras colunas (fase inicial) sdo preenchidas com o valor -2 e 3 e ndo com o
Kcini.,tendo-se utilizado um sinal negativo para indicar ao programa que deve calcular o Kcini automaticamente
segundo a metodologia FAO [Figura 8c) e Figura 8d)]. O valor absoluto 2 indica que quando se utilizam dados
diarios, s6 séo consideradas significativas as precipitagdes diarias com valor superior a 2 mm, O valor 3 referido
na coluna seguinte é utilizado para dados decendiais e mensais, indicando ao computador que no processo
iterativo para o calculo do Kcini o nimero médio de dias de chuva no periodo inicial é de 3.
b) Considerado constante com um valor previamente calculado, por exemplo kcini=0,4. Entdo as duas primeiras
colunas seriam preenchidas com o valor 0,4 como se mostra na cultura Milho_forragem_1.

Cult_kc_datas_corte refere-se a uma cultura ficticia em que se pretende exemplificar como se pode nesta base
de dados incluir o caso dos coeficientes culturais para os prados com varios cortes. Neste caso é necessario
indicar o n° de dias apds a sementeira referente a cada corte (onde se especifica 0 maior valor de Kc e o dia
seguinte em que se inscreve o valor mais baixo (a seguir ao corte), como se pode ver na alinea a) da Figura 8.

121 a) 121 b)
1 .
0.8
26
04
0.2
D__ - ~
35 3005 257 258 15 s 0606 37y, 7 .

Diatas dos cortes

Ke
(=1
(=9

(=]

(=]
L}

time (days)

w— intial -»: crop development «— mid-season « late season 0 1 2 - 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A B C E F ET, mm/day

low imodera!ef high very high

Figura 8 - Coeficientes culturais: a) forragem com cortes; b) cultura com datas em que o coeficiente cultural é
conhecido; ¢) método dos Kc médios da FAO, d) um dos abacos utilizados para o calculo automatico do Kcini em
funcao da ETo e do numero de dias apds o ultimo humedecimento do solo (rega ou precipitagéo)
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v" Na ultima linha do bloco da cultura indica-se o coeficiente médio de sensibilidade hidrica referente a todo o
ciclo cultural, que se encontra tabelado.

O utilizador podera criar uma nova base de dados a partir da alteracéo dos valores referidos na base de dados fornecida
com o programa, denominada FICHEIROS_CULTURA BAS.XLS e depois dar-lhe outro nome (ex.:
MEU_FICHEIRO_CULTURAS_BAS.XLS). Para o efeito utiliza-se o ficheiro da Figura 7, apagam-se as linhas referentes a
todas as culturas exceto a primeira e depois alteram-se os dados para a cultura pretendida. Deste modo, obtém-se
para o tomate a folha Excel mostrada na Figura 9.

NOTA: A 12 LINHA TEM QUE TER SEMPRE “BASE DE DADOS DE CULTURAS” para que o programa identifique
este ficheiro como uma base de dados deculturas.

A B c D E F G H | J K L M N o]
1 |BASE DE DADOS DE CULTURAS
2 |Tomate Data de sementeira(dia e més col #s) 20 5
3 Fases A B Cc E F
4 Dias apds sementeira (fases) 0 24 58 97 124
5 Fraccao facilmente utilizavel (p) 05 05 04 04 08
6 Profundidade radicular (m) 02 03 06 06 06
7 Dias apds sementeira (valores de kc) 0 24 58 97 124
8 Coeficiente cultural 06 06 115 115 06
e] Coef. sensibilidade hidrica 1,05
10
11

Figura 9 — Nova base de dados das culturas iniciada com um ficheiro para a cultura do tomate

No final, para utilizagdo do programa, devera criar um ficheiro com formato texto separado por tabulagfes. Para o efeito
no EXCEL, na agéo “Guardar como”, deve escolher a opgéo “texto (separado por tabulagdes) (*.txt)” e assim construir
o ficheiro: MEU_FICHEIRO_CULTURAS_BAS.TXT que sera depois utilizado pelo programa (€ obrigatdria terminar o nome
do ficheiro com o identificador “_BAS”, para o programa saber que é uma base de dados)

Este exemplo serve ainda para ilustrar como se podera construir uma nova cultura com parametros culturais constantes
(exemplo da relva). Para o efeito bastaria copiar o bloco referente a cultura do tomate, retirar as fases intermédias (B,
C e E) e proceder a alteracéo dos valores dos parametros agronémicos, como se mostra na Figura 10.

A B (] D E F G H | J K L M N 0
1 |BASE DE DADOS DE CULTURAS
2 | Tomate Data de sementeira(dia e més col #s) 20 5
3 Fases A B [ E F
4 Dias apds sementeira (fases) 0 24 58 97 124
5 Fracgdo facilmente utilizavel (p) 05 05 0.4 04 08
6 Profundidade radicular (m) 02 04 09 09 0,9
7 Dias apds sementeira (valores de kc) 0 24 58 97 124
8 Coeficiente cultural 08 06 1,15 1,15 06
9 Coef. sensibilidade hidrica 1,05
10 Relva Data de sementeira(dia e més col #s) 1 1
" Fases A F
12 Dias apds sementeira (fases) 0 364
13 Fracgdo facilmente utilizavel (p) 05 05
14 Profundidade radicular (m) 03 03
15 Dias apds sementeira (valores de kc) 0 364
16 Coeficiente cultural 09 09
17 Coef. sensibilidade hidrica 1

Figura 10 - Introducéo na base de dados das culturas de um caso (Relva) em que o valor de todos os parametros
culturais se considera constante
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3 BASE DE DADOS DOS SOLOS

Tal como para os ficheiros culturais os ficheiros de solos podem ser construidos por alteragéo se um ficheiro EXCEL
pré-existente FIcHEIROS SOL BAS.XLS que € fornecido com o programa e que se mostra na Figura 11..

A | B | C | o | E | F | & |
| 1 [BASE DE DADOS DE S0LOS
| 2 |solo_base_volume M® Camadas  Prof. Carnada U (mm/m) CC%) CE(%) da
| 3 | 3 03 25 15
EN 0B 22 15
| 5 | 09 19 14
| B |solo_base peso M® Camadas  Prof. Camada U (mmém) CC%) CE(%) da
| 7| 4 03 20 12 1.2
=N 0B 21 13 1.3
| 9 | 09 22 15 1.4
|10 | 1.3 19 13 1.3
| 11 |solo_Base_U MN® Camadas  Prof. Camada U (mm/m) CC%) CE(%) da
12 2 03 ]
| 13 | 1.1 45

Figura 11 - Exemplo de uma base de dados de solos ja existente

Na 12 célula da 12 linha tera que constar sempre o texto BASE DE DADOS DE SOLOS. No exemplo apresentado estéo
referidos 3 solos.

Para cada solo, na 12 linha (linha 2 para solo_1; linha 6 para solo_2 e linha 11 para solo_3), esta na coluna A 0 nome
porgue sera conhecido o ficheiro de solo a criar e nas colunas seguintes texto que serve de apoio para o preenchimento
das restantes linhas referentes a esse solo.

As linhas seguintes séo preenchidas de acordo com a informacéo referente ao solo:

a) Quando se conhece a capacidade de campo (CC) e o coeficiente de emurchecimento (CE) expressos em % em
volume

O solo_base_volume exemplifica a introducdo de dados nesta situacao. Neste exemplo consideram-se 3 camadas de
solo com diferentes valores de CC e CE. Neste caso a coluna correspondente a U(mm/m) e da (densidade aparente)
terdo que ficar em branco.

b) Quando se conhecem (CC) e CE expressos em % em peso

No solo_bse_peso sdo conhecidos CC e CE em % em peso. Neste caso é necessério indicar a densidade aparente
(coluna G).

¢) Quando nédo se conhecem CC) e CE e se faz uma estimativa da capacidade utilizavel (U) em funcao por exemplo
da textura do solo.

No solo_bhase_U apenas se conhece a capacidade utilizavel. Neste caso tém que ficar em branco as colunas referentes
a CC(%) CE(%) e da.

Deste modo foi possivel integrar nesta base de dados todas as possibilidades fornecidas pelo programa referentes a
introducdo dos dados pedoldgicos.

Tal como foi referido para a base de dados de culturas, para construir um novo solo devera copiar o bloco de um solo
ja existente e que se adapte aos seus dados e depois alterar os valores., tal como se mostra na figura 12 com o
solo_novo.

No ficheiro de demonstracéo fornecido com o programa (Figura 11) estdo 3 solos para identificar os 3 tipos de entradas
de dados pedolégicos referidos. Para construir um novo solo, denominado “solo_novo”, apenas com uma camada e
com uma capacidade utilizavel de 100 mm/m, deve ser copiado o bloco correspondente ao solo_base_U para as células
imediatamente em baixo e proceder as alteragdes necessarias. O resultado é 0 que se apresenta na Figura 12.
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A, E | C | D E F
1 |BASE DE DADOS DE SOLOS
2 |=olo_base_wvolume M® Camadas  Prof. Camada U {mm/m) CCi%) CEM%) da
3 3 0.3 25 15
4 0.5 22 18
5 0.9 19 14
5 [=solo_base peso M® Camadas Prof. Camada U {mm/m) CCi%) CE(M%) da
7 4 0.3 20 12 1.2
5] 0.6 21 13 1.3
9 0.9 22 15 1.4
10 1.3 19 13 1.3
11 |solo_Base_U M® Camadas  Prof. Camada U {mm/m) CCi%) CEM%) da
12 2 0.3 35
13 1.1 45
14 |solo_novo M® Camadas  Prof. Camada U {mm/m) CCi%) CEM%) da
15 1 1.1 100

Figura 12 — Introducéo de novo solo construido por alteracao da base de dados mostrada na figura anterior

Deveré agora guardar o ficheiro com outro nome no formato (xIs), por exemplo MEUS_FICHEIROS_DE_SOLO_BAS.XLS €
depois guardar outro ficheiro com o formato (txt) escolhendo a opgéo de gravagao “texto (separado por tabulagbes)
(*.txt)”. Sera criado o ficheiro MEUS_FICHEIROS_DE_SOLO_BAS.TXT (€ obrigatoria terminar o nome do ficheiro com o
identificador “_BAS”, para o programa saber que € uma base de dados)
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4 BASE DE DADOS COM O ESQUEMA DE REGA.

\

Opgao 1 | Rega inicia-se quando se atinge o
"1 limite da reserva facilmente utilizavel
Rega visando o rendimento e termina & capacidade de camoo
maximo
—p| relacdo ETC/ETm
Oportunida- L » 9% da Reserva Utilizavel
dade de rega
> A regainicia- | (» % de humidade do solo
se quando se
esta abaixo de: N % do limite da reserva

Opgao 2 facilmente utilizavel (100% =

Definicdo da oportunidade |
e quantidade de reqa

—»| Calculada até se obter uma %

da Reserva Utilizavel
A 0,
Quantidade L galkc‘:ulniic;a aatedse otI)ter uma %
de rega e humidade do solo
™ Adotacdode [ _~ N
re (; Aplicacéo de uma dotacéo de
ga é: L 5
reaa (mm) constante
E Ly Calculada para compensar a
S evapotranspiracéo cultural
Q
u ~ )
E Opgdo 3 Quantidade Calculada até se obter uma %
M = Rega em datas pré-fixadas > de rega:
A (oportunidade de rega) Aplicacdo de uma dotagéo de
S reaa (mm) constante
D
E ~ ~
Opcdo 4 Quantidade dotacao constante para todas as
R _ reaas
E Oportunidade de rega cal- > de rega:
G culada de forma a optimi- dotacgéo variavel de rega para
A zar um calendério de rega reaa
Op¢ao 5
Balanco hidrico sem rega
Rega inicia-se quando se atinge o
Opgio 6 limite da reserva facilmente utilizavel
_ _ e termina depois de aplicado 1mm.
Necessidades globais de No final do dia contabiliza-se o n° de
rega aplicacdes (mm) necessarias.

Figura 13 - Esquemas de rega do programa ISAREG.

Nota: Apenas as opgoes 1, 3, 5 e 6 estao disponiveis na construgao de ficheiros com o esquema de rega a partir
de uma base de dados em EXCEL
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O esquema de rega contém a informacéo relativa ao modo como se faz a simulagéo da rega. O programa ISAREG
pode admitir seis esquemas de rega. Trataremos apenas dos esquemas de rega correspondentes as opgdes 1,3, 5 e
6 por serem aqueles que podem ser incluidos numa base de dados do EXCEL. Para utilizar os esquemas 2 ou 4, sera
necessario construir os ficheiros através do programa (consultar o manual de utilizador).

4.1 Esquemaderegal, 5e6.

Na Figura 14 mostra-se um ficheiro EXCEL com uma base de dados de esquemas de rega. Quando se
utilizam as bases de dados de esquemas de rega so estao disponiveis 0s esquemas de rega 1 (rendimento
méaximo), 3 (avaliacdo da rega), 5 (sem rega) e 6 (Necessidades globais de rega). O esquema de rega 2
(indicacao da oportunidade e quantidade de rega apenas pode ser construido no decorrer do programa,
porque depende da cultura e nalgumas opcdes do solo. Nos esquemas 1, 5 e 6 apenas se preenchem as
primeiras 5 linhas, como se pode ver na figura 14 no esquemas de rega E-Rend_maximo, E_sem_rega e
E_necessidades_globais.

A B C D E F G H J K L M N 0]
1 |BASE DE DADOS DE ESQUEMA REGA
2 |E_rend_maximo E_avaliacao_rega_1 1,5 E_avaliacao_rega_2 E_sem_rega E_necessidades_globais
3 |lo (% RU) 100 lo (% RU) 100 1o (% RU) 100 lo (% RU) 80 lo (% RU) 80
4 |loo (% RU) 100 loo (% RU) 100 loo (% RU) 100 0.6 loo (% RU) 80 loo (% RU) 80
5 |NdFim-Efic 10 NdFim-Efic 10 NdFim-Efic 10 90 NdFim-Efic 0 NdFim-Efic 0
6 |Codig(1,3,5,6) 1 Cédig(1,3,5,6 3 C6dig(1,3,5,6) 3 Cédig(1,3,5,6 5 Cédig(1,3,5,6) 6
7 Dia Més Dotacao Dia Més Dotacao
8 29 5 4 29 5 6,67
9 31 5 4 31 5 6,67
10 3 6 4 3 6 6,67
11 5 6 4 5 6 6,67
12 7 6 4 7 6 6,67
13 9 6 4 9 6 6,67
14 11 6 4 11 6 6,67
15 13 6 4 13 6 6,67
16 15 6 4,2 15 6 7,22
17 17 6 4,3 17 6 7,5
18 19 6 4,3 19 6 7,5
19 21 6 4.5 21 6 8,05
20 23 6 4,5 23 6 8,05
21 25 6 4,5 25 6 8,05
22 27 6 4,5 27 6 8,05

)
)

Figura 14 — Base de dados com os esquemas de rega

Na 12 linha é obrigatério constar “BASE DE DADOS DE ESQUEMA REGA” para o programa identificar que
este ficheiro é uma base de dados com esquemas de rega.

Depois, cada esquema de rega desenvolve-se por 3 colunas, sendo que apenas no esquema 3 sao
ocupadas as 3 colunas.

Na linha 2 e na 12 coluna de cada esquema escreve-se 0 home porgue vai ser conhecido o ficheiro quando
€ extraido da base de dados. (E_rendimento_maximo, E_avaliacao_rega_1, etc...)

Na linha 3 e na segunda coluna de cada esquema preenche-

.~ ] 7 F
se a condic¢ao inicial de 4gua no solo (% RU) na camada onde B
estdo as raizes ou que interessa molhar na plantacdo (de O a a )
Z, na Figura 15) (i)

Na linha 4 e na segunda coluna de cada esquema preenche-
se a condicdo inicial de agua no solo (% RU) nas camadas
gue na plantagdo ndo tém raizes, ou ndo interessa molhar, e
gue termina na profundidade méaxima do sistema radicular
(entre z, e zy na Figura 15).

Na linha 5 e na 22 coluna de cada esquema indica-se o0 niumero

de dias, antes do final do periodo considerado, em que arega Figura 15 — CondicGes iniciais da agua no splo
deve parar. Nos esquemas 5 e 6, este nimero ndo sera

utilizado pelo programa.
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4.2 Esquema de Avaliacdo de Regas.

Neste tipo de esquema pretende-se avaliar a rega ja executada. As regas sédo conhecidas e a simulacéo
faz-se para validar as regas ja efetuadas. A 32 coluna das primeiras 5 linhas dos esquemas de rega sé
se preenche nos esquemas tipo 3 — Avaliagdo da rega. Nestes esquemas:

Se for preenchida a coluna 3 da linha 2 (ho exemplo E_avaliacao_rega_1, tem o valor 1,5) o utilizador
estd a fornecer ao programa a pluviometria (1,5 mm/h) e as regas escrevem-se em horas. Quando
essa célula fica vazia, entdo as dotacdes de rega sdo dadas em mm.

Se for preenchida a coluna 3 da linha 4 (no exemplo E_avaliacao_rega 2, tem o valor 0.6) o utilizador
esta a fornecer o coeficiente de localizacéo (0.6) utilizado para a rega localizada. Este coeficiente pode
ser aproximado pela fracdo humedecida do solo fy referida na Nota que se segue a este ponto. Neste
exemplo as dotagdes que o programa vai utilizar s&o as referidas no exemplo divididas por 0,6. Se esta
célula estiver em branco o programa assume o valor ki =1.

Se for preenchida a 32 coluna da linha 5 (no exemplo E_avaliacao_rega_2, tem o valor 90) o utilizador
esta a fornecer a eficiéncia de rega (90%) que sera aplicada a dotagéo indicada. Se a célula estiver em
branco sera considerada uma eficiéncia de 100 %.

Se forem preenchidas a 32 coluna das linhas 2, 4 e 5 simultaneamente, entdo indica-se a pluviometria,
o coeficiente de localizacéo e a eficiéncia de rega.

Na 72 linha aparece o texto em trés colunas “dia més dotagcado” para nas linhas seguintes introduzir a
informac&o sobre as regas nas colunas respetivas. Torna-se agora necessario acrescentar tantas linhas
guantas as regas efetuadas. Na coluna 1 de cada esquema pd&e-se o dia, na coluna 2 o0 més e na coluna 3
a dotacdo. Nos dois exemplos considerados utilizaram-se as mesmas regas. No primeiro caso a dotagéo
exprime-se em horas e minutos e no 2° em mm, neste caso com uma eficiéncia de rega de 90%.

No exemplo da Figura 14 serao extraidos 5 ficheiros com esquemas de rega:

E_rend_maximo_ESQ.txt;

e E avaliacao rega 1 ESQ.txt;

e E avaliacao _rega 2 ESQ.txt;

e E sem_rega_ ESQ.txt

o E_necessidades_globais_ESQ.txt

o Afigura 15 exemplifica a criacdo de um novo esquema de rega (E_avaliacao_rega NOVO_ESQ.txt)
a partir da copia e alteragdo de um dos esquemas de avaliacdo da rega. Este esquema resultou da
copia do do esquema E_avaliacao_rega_2, tendo sido retirada a eficiéncia de rega e o coeficiente
de localizacdo, suprimidas as regas depois do dia 11/6 e alteradas as dotacdes de rega.

A B C D E [F G H J K L M N o P Q R

1 BASE DE DADOS DE ESQUEMA REGA

2 E_rend_maximo E_avaliacao_rega_1 1,5 E_avaliacao_rega_2 E_sem_rega E_necessidades_globais E_avaliacao_rega_NOVO_ESQ,

3 llo (% RU) 100 Io (% RU) 100 lo (% RU) 100 Io (% RU) 80 lo (% RU) 80 Io (% RU) 100

4 oo (% RU 100 100 (% RU! 100 100 (% RU! 100 0.6 oo (% RU! 80 loo (% RU! 80 l00 (% RU! 100 |:
5  NdFim-Efi 10 NdFim-Efic 10 NdFim-Efic 10 90 NdFim-Efic 0 NdFim-Efit 0 NdFim-Efit 10

6 Codig(1,3, 1 Cédig(1,3, 3 cédig(1,3, 3 Cédig(1,3, 5 codig(1,3, 6 Ccodig(1,3, 3

7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Dia Més Dotacao Dia Més Dotacao Dia Més Dotacao
29 29 6,67 29
31 31 6,67 31
3 6,67 3
5 6,67 5
7 6,67 7
9 6,67 9

11 6,67 11

13 6,67

15 7,22

17 75

19 75

21 8,05

23 8,05

25 8,05

27 8,05

oo oo unun
NONON N N NN

(SRS R R R A< R R R = R R - R - RV, R, |
&~
=
w

[ RN R W< - R - N R R R RV, RV, |

Figura 16 — Base de dados com os esquemas de rega. Criacdo de um novo esquema de rega.
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4.3 Nota sobre dotacdes para arega localizada

As dotacgOes de rega, quando se considera a rega localizada, devem ser calculadas considerando apenas a
superficie que é molhada, como se mostra na Figura 16.

As dotacdes que sédo inscritas no ficheiro referem-se apenas a area molhada. Assim:
a) quando sao conhecidos os valores da dotacao () calculados para a area total, aplica-se a expressao

w fW
em que:
| - dotacdo calculada para toda a &rea (mm),
fw - fracdo humedecida do solo ou coeficiente de localizacao (ki)
lw - dotagéo a inscrever no ficheiro.

= Infiltragdo média na superficie total do terreno

PR

-
- -
-

ly = 1/,
) — P\,

]
1
1
]
]
]
el 1
1
]
]
]
1
1
1
]

Superficie do solo

N\ ==

‘ 1

S

Figura 16 — Fracao do solo humedecida (adaptada por Silva, J. (2019) de Allen et. Al,(1998).

b) considerando o caudal g de cada gotejador tem-se:

Iw=i><tr

w
| - dotacdo calculada para toda a area (mm),

g — caudal do gotejador (I/h)
tr — tempo de rega (h)
aw — area humedecida por cada gotejador, calculada por
a,, =d; Xdy X kloc
kloc - coeficiente de localizacdo que corresponde a fragdo humedecida do solo (fw)
d: - distancia entre os gotejadores na rampa (m)
d» — distancia entre rampas (m)

Quando se utilizam os esquemas de rega 3 (avaliacdo da rega) o coeficiente de localizacdo pode ser
indicado na base de dados. Nos esquemas rega 1 ou 2, para calcular as necessidades de rega é necessario
ter em consideracao que os resultados do programa se referem a area humedecida. Assim, se se quiser
exprimir os resultados referentes a toda a area € necessario aplicar a corre¢cdo aos valores fornecidos pelo
programa:

NR = NR,, X kloc
Em que:
NRw- necessidades de rega expressas em relagédo a area humedecida (mm)
NR — necessidades de rega expressas em relacdo a area total (mm)

A mesma expressao pode ser utilizada para o caudal ficticio continuo, isto €, para as necessidades
de rega no periodo de ponta expressas em litros por segundo por hectare (I/s/ha) ou em milimetros
por dia (mm/dia).
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5 BASE DE DADOS COM O COMANDO DO PROGRAMA.

Os ficheiros de comando contém a informagdo necessdria para executar o programa sem necessidade de introduzir
mais dados para fazer a simulacdo da rega. Estes ficheiros contém informacédo sobre:

OO0 OO OO Oo0OO0o0OOo0OOo

Informacéo sobre a simulacdo (facultativo)
Nome da cultura

Nome do solo

Nome da estacdo meteorolégica

Nome do posto pluviométrico

Nome do ficheiro de saida

Ano ou anos para a simulacéo

Nome do ficheiro com o esquema de rega
Nome do ficheiro com restricfes

Nome do ficheiro com a ascenséo capilar

Na figura 17 apresenta-se um exemplo de uma folha excel com uma base de dados de ficheiros de comando. Na
primeira linha, 12 coluna, tem que estar “BASE DE DADOS DOS FICHEIROS DE COMANDQ” para que o programa
possa identificar o tipo de base de dados. Depois temos dois ficheiros de comando:

O primeiro denominado “milho_2000” que corresponde a uma simulagéo de uma unica cultura, apenas no ano
2000, utilizando o esquema de rega ano, utilizando o esquema de rega para o rendimento maximo.

A B <
BASE DE DADOS DOS FICHEIROS DE COMANDO

1

2 Nome do ficheiro de comando Milho_2000

3 Comentario Cultura de milho em solo_1
4 Nome da cultura Milho_grao_1

5 'Nome do solo solo_1

6 Nome da estacao meteorologica valores_mensais

7 ]Nome do posto pluviometrico valores_mensais

8 Nome do ficheiro de saida Milho_80-09

9 Perido de simulagao 2000

10 Ficheiro com o esquema de rega E_rend_maximo

11 Ficheiro com as restricoes derega N

12 Ficheiro com a ascensao capilar N

13 Nome do ficheiro de comando Milho_com_cultura_inicial_1980-2009
14 |Comentario Exemplo com sucessdo de culturas
15 |Nome da cultura inicial_milho+milho_grao_1
16 |Nome do solo solo_2

17 Nome da estacao meteorologica valores _mensais

18 Nome do posto pluviometrico valores_mensais

19 Nome do ficheiro de saida milho_cultura_inicial_2000
20 |Perido de simulagao 1980-2009

21 |Ficheiro com o esquema de rega E_sem_rega

22 Ficheiro com as restricoes derega N

23 |Ficheiro com a ascensao capilar N

24 Ficheiro com o esquema de rega E_necessidades_globais

25 |Ficheiro com as restricbes derega N

26 Ficheiro com a ascensao capilar N

Figura 17 — Base de dados com os ficheiros de comando
O segundo esquema refere-se a uma sucessdo de culturas, identificada pelo sinal “+” no nome da cultura,
para uma série de anos, sendo simulada primeiro a cultura “inicial_milho” com o esquema de rega
“E_sem_rega” e depois a cultura “milho_grao_1" com o esquema de rega “E_necessidades_globais”. Em
ambas as culturas ndo sdo consideradas nem restricbes de agua nem ascensdo capilar. Note-se que este
exemplo tem o objetivo de alertar o utilizador para o facto de, a seguir a linha referente ao periodo de simulacgéo,
aparecerem mais 3 linhas que o anterior precisamente porque se trata de duas culturas, sendo necessario
identificar para cada uma o esquema de rega, as restricdes e a ascensao capilar.
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O utilizador podera copiar um conjunto de linhas correspondente a um ficheiro de comando, cola-lo em baixo e altera-
lo e conseguindo assim criar novos ficheiros de comando.

Por exemplo, para obter um ficheiro de comando “Nova_simulacao”, comega-se por copiar as linhas do ficheiro de
comando “Milho_2000” que depois se colam logo a seguir a ultima linha com dados. Em seguida alteram-se os ddos
da segunda coluna de acordo com as especificacdes do novo ficheiro de comando. (NOTE_SE QUE NESTES

PROCEDIMENTOS NAO PODE FICAR NENHUMA LINHA EM BRANCO).

O resultado seria 0 que se apresenta na figura 18:

00 =l | Lh B L) pa =

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3il
32
55
34
35
36
37
38

A

BASE DE DADOS DOS FICHEIROS DE COMANDO

Nome do ficheiro de comando
Comentario

Nome da cultura

Nome do solo

Nome da estacao meteorologica
Mome do posto pluviometrico
Nome do ficheiro de saida
Perido de simulagao

Ficheiro com o esquema de rega
Ficheiro com as restrigdes de rega
Ficheiro com a ascensao capilar

B
Milho_2000
Cultura de milho em solo_1
Milho_grao_1
solo_1

valores_mensais
valores_mensais
Milho_80-03
2000
E_rend_maximo
N

N

Nome do ficheiro de comando
Comentario

Nome da cultura

Nome do solo

Mome da estacao meteorologica
Mome do posto pluviometrico
MNome do ficheiro de saida
Perido de simulagao

|Ficheir0 com o esguema de rega

Ficheiro com as restrigdes de rega
Ficheiro com a ascensao capilar
Ficheiro com o esquema de rega
Ficheiro com as restrigdes de rega
Ficheiro com a ascensao capilar

Milho_com_cultura_inicial_1980-2009

Exemplo com sucessdo de culturas
inicial_milho+milho_grao_1
solo_2

valores_mensais
valores_mensais
milho_cultura_inicial_2000
1980-2009

E_sem_rega

N

N

E_necessidades_globais

N

N

Nome do ficheiro de comando
Comentario

Nome da cultura

Nome do solo

Mome da estacao meteorologica
Nome do posto pluviometrico
Nome do ficheiro de saida
Perido de simulagao

Ficheiro com o esquema de rega
Ficheiro com as restrigdes de rega
Ficheiro com a ascensao capilar

Nova_simulacao

Avaliagdo da rega na cultura de milho forragem em solo_3 no ano 2000

Milho_forragem_1

solo_3

valores_mensais
valores_mensais
Avaliacao_rega_milho_forragem
2000

E_avaliacao_rega_1

N

N

Figura 18 — Introducao de novo ficheiro de comando construido por alteracdo da base de dados mostrada na figura

anterior
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ANEXO |

CONVERTER FICHEIROS METEOROLOGICOS COM DIFERENTES FORMATOS E PASSO DE TEMPO

Para aceder a esta funcionalidade siga os seguintes passos para chegar ao menu C1):
- no menu inicial escolher “trabalho com ficheiros de dados”
- depois no menu C) “Ficheiros com dados meteorolégicos”

B PROGRAMA ISAREG =B =
A
Cl CODIGO DA ZF:?A;;I A REALTZAR
Opgdo 2: Ficheiros da Precipitagdo (formato ISAREG)
Opgédo 3: Converter ficheiros meteo com diferentes formatos e passo de tempo

Opgdo 6: Calculo da evapotranspiracdo de referé&ncia(ETo)

: Volta ao menu anterior

Q
ks
«Q

o

J

- em seguida no menu C1) escolher “Converter ficheiros meteo com diferentes formatos e passo de tempo” para aceder
ao meu C2)

' PROGRAMA ISAREG = | EOH X
A
2) ONVERSAO DE FICHEIROS DE DADOS METEOROLOGICOS (FORMATOS OU PASSO DE TEMPO
Opgdo 1: Converter ficheiros meteor. com dados em colunas para o formato ISAREG

Opgdo 2: Converter ficheiros didrios em mensais ou decendiais(formato ISAREG)

Opgédo 3: Converter ficheiro(s) em formato ISAREG para uma ou duas colunas

Opgdo 4: Volta ao menu anterior

e}

click sobre a operagdo a es

Estas trés opc¢des do menu C2) sdo analiza

Al.1 - FICHEIRO COM VALORES SEQUENCIAIS EM COLUNAS (EVAPOTRANSPIRAGAO, PRECIPITAGAO OU OUTRO
TIPO DE DADOS METEOROLOGICOS). CONVERSAO PARA FICHEIROS COM FORMATO ISAREG.

A opcdo 1 do menu C2) permite utilizar valores da precipitacdo e da evapotranspiracdo de referéncia, quando estas
variaveis estdo em colunas separadas. Pode ainda ser utilizada para a conversao para formato ISAREG de qualquer
outra variavel meteoroldgica do ficheiro em colunas como por exemplo a temperatura, a humidade relativa, a
velocidade do vento, a radiagdo, etc.. O programa |é os valores sequenciais em cada coluna e cria um ficheiro em que
os valores séo escritos com o formato ISAREG.

a) dados diarios

Como exemplo refira-se a leitura do ficheiro extraido de uma folha de calculo EXCEL e gravado na opgdo “Texto
(separado por tabulagdes) (*.txt)”. Neste ficheiro, cujo extrato dos primeiros valores pode ser observado na Figura 3.7,
interessa utilizar os valores da 82 coluna (ETo), disponiveis a partir da 42 linha.
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A B C D E F G H

1 |Inicio dos dados: 01/04/2019

2 Precip Tmax Tmin Hrmax Hrmin Vento Radiagdo Eto
3 (mm) (2C) (2C) (%) (%) (m/s)  (MJ/m2)  (mm)
4 0.2 20.4 9.8 95. 53. 1.7 21.5 3.20
5 0.1 20.3 8.1 98. 56. 2.3 221 3.25
6 0.0 15.7 6.6 95. 46. 2.5 13.9 2.45
7 4.7 16.9 4.8 94. 39. 2.4 14.8 2.69
8 5.7 14.1 5.4 95. 54. 3.0 16.7 2.46
9 4.1 16.1 6.7 96. 54. 3 17.3 2.69
10 10.0 16.1 10.3 97. 70. 2.5 6.8 1.55
11 2.4 17.0 7.8 100. 54. 2.2 20.8 2.94
12 0.3 18.0 10.1 86. 55. 3.3 20.3 3.30
12 2A 174 |8 as s8R 24 210 202

Figura 17 - Extrato de um ficheiro com os valores de ETO e de P em colunas

O programa em seguida pede informacéo relativa ao ficheiro de dados em colunas, conforme a sequéncia que se
apresenta em seguida

|2 PROGRAMA ISAREG =N =R
~

CRIA;EC DE FICHEIRO METEOROLOGICOS A PARTIR DE UMFICHEIRO C/ DADOS EM COLUNAS:

Caracteristica do ficheiro com dados em coluna:

Nome do ficheiro com os dados em coluna =========> demo_et0_p.txt

Tipo de dados (l-més; 3-decendio; 31-dia) > 31
Linha do ficheiro para iniciar leitura de dados => 4
Data em que comega a ler os dados (dd-mm-aaaa)===> 01/04/2019

Namero de linhas para ler (-1l:fim do ficheiro) ==> -1

Clik <SIM> se os dados estdo correctos <NAO> para alterar

< >

Em seguida pede as caracteristicas do ficheiro de saida (formato ISAREG). Comeca por pedir qual o tipo de ficheiro
para que possa ser adicionado ao nome do ficheiro de saida o identificador “_ETO0” ou “_PRE” ou nenhum identificador
no caso de escolher outros ficheiros

"' PROGRAMA ISAREG = B

AVEL DO FICHEIRC METEOROLOGICO COM DADOS DIARIOS:

Opgéo 1: ficheiros da evapotranspiragéo
Opgédo 2: ficheiros da precipitagédo
Opgéo 3: outro tpo de variavel meteoroldgica

Opgdo 4: Volta ao menu anterior

click sobre a operagédo a escolhe:l

< >

Depois pede a indicacdo do nome do ficheiro de saida e a coluna onde esté a variavel.

s PROGRAMA ISAREG [E=8(ECR P
~
ESCOLHEA DO TIPO DE FICHEIRO A CRIAR A PARTIR DOFICHEIRC COM DADOS EM COLUNAS
Cédigo do ficheiro de saida da ET0 ==============3 demo
Coluna onde estd a evapotranspiragio ============3 g
v
< >

Segue-se a extracdo dos dados e apresenta 0 nome dos ficheiros criados.
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|5 ' PROGRAMA ISAREG
FICHEIRO METEOROLOGICO

CRIADO NESTA OPGAO:

Foi criado o ficheiro com dados da evapotranspiragéo:
demo_ETO.txt

Clik <AQUI> para ficheiro de nova varidvel ou <AQUI> para acabar

<

fef@] = |
~

>

Terminada a construcéo do ficheiro com a variavel selecionada pode escolher entre extrair uma nova variavel do
ficheiro “demo_et0_p.txt" ou voltar ao menu inicial.

b) Dados mensais ou decendiais.

Neste caso os dados devem estar organizados sequencialmente um més a seguir a outro ou um decéndio a seguir a
outro, como se mostra no exemplo seguinte com dados mensais. Agora o programa em vez de pedir a data para o
inicio dos dados, como se apresentou no exemplo anterior para os dados diarios, pede 0 ano e o més (1 a 12) ou o
ano e o decéndio (1 a 36) a que se referem os valores que estdo na primeira linha a ser lida. No exemplo que se
apresenta indicar-se-a no “ano e més em que comega ler os dados dados”, “2010 1” como se mostra na figura.

A

| PET_2010_01_01..
| PET_2010_02_01..

PET_2010_03_01..
' PET_2010_04_01..
| PET_2010_05_01..
. PET_2010_06_01..
. PET_2010_07_01..
i PET_2010_08_01..
|PeT_2010_09_o1..
PET_2010_10_01..
PET_2010_11_01..
PET_2010_12_01..
PET_2011_01_O1..
' PET_2011_02_01..
. PET_2011_03_01..
. PET_2011_04_01..
PET_2011_05_0O1..
PET_2011_06_01..
PET_2011_07_O1..
PET_2011_08_01..
PET_2011_09_0O1..
PET_2011_10_01..
PET_2011_11_01..
‘ PET_2011_12_01..
| PET_2012_01_01..
. PET_2012_02_01..
PET_2012_03_01..
PET_2012_04_0O1..
PET_2012_05_01..
PET_2012_06_01..
PET_2012_07_0O1..

LT N N no_ne

4.43
5.56
5.71 0.
6.11
5.98 0.01
5.04 0.01
3.99 0

3.7 0.03
3.63
4.1
4.13
3.95
4.25
5.33
5.96
6.26
5.92
4.89
4.31

OCpooOonNn

"
‘
.
)
S
o]
4
“
H
)
o
‘
eal
)
gl
i
"
n
)
4
>
)
‘
)
I
.

Tipo de dados (l-més; 3-decendio;

Linha do

LHA DO TIPO DE FICHEIRO A CRIAR

Cédigo do ficheiro de saida da PRE

Nome do ficheiro com os dados em coluna

ficheiro para iniciar leitura de

Ano e Més (1 a 12) em que comega a ler os dados =>

Caracteristica do ficheiro com dados em coluna:

31-dia) b X

dados => 1

2010 1

Namero de linhas para ler (-l:fim do ficheiro) ==> -]

A PARTIR DOFICHEIRO COM DADOS EM COLUNAS

==============- fiche

Coluna onde estd a precipitagédo
3.6
4.09
4.24
4.16
3.78
4.31
5.02
5.32
5.89
5.97

TANETDA METEADATACTAN AFDTADN
FICHEIRO METECRO

WOLOGICO CRIADO NESTA

Foi criado o ficheiro com dados da
ficheiro_teste PRE.txt

4.07

> e

[
)O0C000CO0O0CO0O0COO0OO0OOC0COO0OO0OCOOCOO 8

> 3|
OPGAO:

precipitacédo:
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A1.2- CONVERTER FICHEIRO DIARIOS EM FICHEIROS MENSAIS OU DECENDIAIS TODOS EM FORMATO ISAREG.

Esta opcao permite converter ficheiros diarios com formato ISAREG em ficheiros decendiais ou mensais também em
formato ISAREG.

Escolhendo a opcdo 2 do menu C2) procede-se do seguinte modo:

| PROGRAMA ISAREG om|[{Elw]| 32

ESCOLHA DA VARIAVEL DO FICHEI

Opgdo 1: ficheiros da evapotranspiragdo
Opgdo 2: ficheiros da precipitagédo
Opgdo 3: outro tpo de variavel meteorolégica
Opgdo 4: Volta ao menu anterior
click sobre a operagdo a escolhe:l

v
< >

Comeca-se por escolher o tipo de ficheiro com os dados diarios. Depois, a indica¢do do nome deste ficheiro de entrada
faz-se selecionando um de entre os ficheiros do mesmo tipo (identificador * ET0” ou “_PRE” ou nenhum identificador
no caso de escolher outros ficheiros) que estdo na pasta de trabalho e sédo apresentados pelo programa.

B PROGRAMA ISAREG Owl|elChs| 3
1 K bre .y I <aguis iigi - 1 1 <agui> ltaz ~
ET0.txt
dems_diarios ficheiro dados_diarics
Ficheiro da ETQ = ficheiro dados_diarios
L4 »
Segue-se a indicagdo das caracteristicas do fiocheiro de saida (mensal ou decendial)
|B ' PROGRAMA ISAREG = L <3
| N
CARATERISTICAS DO FICHEIRO METEOROLOGICO COM DADOS MENSAIS OU DECENDIAIS:
Cédigo do ficheiro de saida com dados da ETO ===> dados_mensais
Ficheiro de saida com dados:
decendiais 1
mensais 2
Indique a sua opglo ============3 )
Valores calculados com base:
na média dos valores didrios ===> 1
na soma dos valores diarios 2
Indique a sua Opgio ============3 ]
Clik <SIM> se os valores estdo correctos <NAO> para alterar
v
< >

O programa termina esta op¢cédo com a indicagcdo do nome completo do ficheiro criado na paste de
trabalho.

[ PROGRAMA ISAREG O ||nEef| 23

-
FOI CRIADO O FICHEIRC COM DADOS MENSAIS

dados_mensais ETO.cxt

Click no mouse para continuarf] v
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A1.3— CONVERTER FICHEIROS EM FORMATO ISAREG PARA UMA OU DUAS COLUNAS

Esta opcéo permite converter os dados meteoroldgicos que estdo em formato ISAREG para uma
coluna com os dados sequenciais. Pode ser aplicada escolhendo apenas uma coluna ou duas
colunas. Quando se escolhe duas colunas existem dois ficheiros de entrada em formato ISAREG
que sdo convertidos em colunas, para além da coluna com a data. Estes dados podem ser
utilizados, por exemplo, para fazer uma correlagéo entre duas estacfes meteoroldgicas.

No exemplo que se apresenta serdo selecionados dos ficheiros de entrada e a sequéncia que se
apresenta serva para ilustrar como funciona o programa.

=
|5 PROGRAMA ISAREG [r=|l-E-] =
I_ ~
CRIAGCAO DOS FICHEIRC EM COLUNA A PARTIR DE DADOS MENSAIS EM FORMATO ISAREG
Indigue o numero de ficheirtos (1 ou 2) ===> 2
Escolha o tipo de ficheiros :
ficheiros da evapotranspiragio ==> 1
ficheiros da precipitagdo =======> 2
outro tpo de ficheiros ==========> 3
Indique a sua opgdo =============3 ]
Clik <SIM> se os dados estdo correctos <NAO para alterar
v
< >
= PROGRAMA ISAREG lroe|-E-] =
click sobre o nome para escolher ou <aqui> para digitar o nome ou <aqui> para voltar A
dados_mensais_1
demo_diarios
Nome do 1° ficheiro => dados_mensais 1
v
< >
|1 PROGRAMA ISAREG [r=e][-E-] 22
lick sobre o nome para €s 1 digitar o nome ou <aqui> para voltar ~
dados_mensais_1 dados_mensais 2
demo_diarios ficheiro_dados_diarios
Nome do 2° ficheiro => dados_mensais_2
v
< >
5 PROGRAMA ISAREG [r][-E] 22
~
FICHEIROS CRIADOS NESTA OPCAO
Foram criados os seguintes ficheiros com os dados em coluna da evapotranspiragédo:
output_v - com a(s) série(s) completa(s)
output_prim ver - série(s) com os meses de primavera-verdo
output_out_inv - série(s) com os meses de outono-inverno
CLICK U MUUSE paia CUNLiluaipm
< >

e O primeiro ficheiro “output_v.txt” contem os dados de toda a série.

e O ficheiro “output_prim_ver.txt” contém os dados das estagdes de primavera e verdo (meses
de abril, maio, junho, julho, agosto e setembro

e O ficheiro “output_out_inv.txt” dos restantes meses, correspondentes as estagdes de outono
e de inverno.
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Na figura seguinte apresentam-se os primeiros vinte registos de cada um destes ficheiros obtidos
a partir dos dados do exemplo apresentado.

[ N N R—
7T ey | e (L o e 3 S U S

-
~

15
16
17
18
19

A

264
1-1-2002
1-2-2002
1-3-2002
1-4-2002
1-5-2002
1-6-2002
1-7-2002
1-8-2002
1-9-2002

1-10-200z
1-11-200z
1-12-200z

1-1-2003
1-2-2003
1-3-2003
1-4-2003
1-5-2003
1-6-2003

20 | 1-7-2003

1.19
1.78
2.38
3.30
4.21
5.49
6.50
5.54
3.29
2.29
1.36
1.07
1.27
1.56
2.53
3.33
5.42
5.95
5.95

1.27
1.56
2.53
3.33
5.42
5.95
5.95
5.72
4.49
2.59
1.41
0.97
1.00
1.53
2.62
3.79
4.17
6.44
6.63

HHEEEHEHEE GRS

"]
o

A

132
1-4-2002
1-5-2002
1-6-2002
1-7-2002
1-8-2002
1-9-2002
1-4-2003
1-5-2003
1-6-2003
1-7-2003
1-8-2003
1-9-2003
1-4-2004
1-5-2004
1-6-2004
1-7-2004
1-8-2004
1-9-2004
1-4-2005

3.30
4.21
5.49
6.50
5.54
3.29
3.33
5.42
5.95
5.95
5.72
4.49
3.79
4.17
6.44
6.63
5.40
4.25
4.00

3.33
5.42
5.95
5.95
5.72
4.49
3.79
4.17
6.44
6.63
5.40
4.25
4.00
5.00
6.15
6.48
5.97
4.46
3.43

A
132

1-1-2002
1-2-2002
1-3-2002
1-10-2002
1-11-2002
1-12-2002
1-1-2003
1-2-2003
1-3-2003
1-10-2003
1-11-2003
1-12-2003
1-1-2004
1-2-2004
1-3-2004
1-10-2004
18 | 1-11-2004
19 | 1-12-2004
20 | 1-1-2005

= e vt e e e e e e = N e (L N SRS

1.19
1.78
2.38
2.29
1.36
1.07
1.27
1.56
2.53
2.59
1.41
0.97
1.00
1.53
2.62
2.54
1.45
1.29
1.23

1.27
1.56
2.53
2.59
1.41
0.97
1.00
1.53
2.62
2.54
1.45
1.29
1.23
1.94
2.80
2.77
1.52
1.11
1.09

Quando se utiliza apenas um ficheiro de entrada estes ficheiros tém apenas duas colunas, uma
com a data (1° dia no caso de dados mensais ou decendiais) outra com os valores correspondentes

da variavel.
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