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1 INTRODUCAO

Historicamente, os SIG nasceram de ferramentasedentio como a aproximacao
mais béasica ao tradicional desenhador que criay@asnaarregados de informacao
geogréfica.

Durante os ultimos 25 anos diferentes métodos ddsiggo, armazenamento,

processamento, analise e visualizacdo foram dels#in® de forma independente

uns dos outros, produzindo diferentes formatos, nemitos casos dependentes da
prépria plataforma informéatica.

Esta raiz evolutiva, associada ao grande volun#ades requeridos na representacao
da informacdo geografica, levou a que os dados rgBoogs fossem tratados
separadamente dos dados alfanuméricos, origingdojezes, grandes dificuldades
na manipulacdo dos sistemas.

Hoje o universo do desenvolvimento de SIG evolaapa modelizacdo, analise e
gestado de dados espaciais. Porém, as empresassguw/olvensoftwarede suporte a
SIG tém mantido um elevado espirito de propriatavisfactor que arrasta uma forte
dependéncia dos Sistemas de Informacdo Geograicaftivarede base a adoptar.
Este facto limita algumas op¢des da fase de desenpor vezes o que € ainda mais
grave, da propria analise.

Com o recente aparecimento de novas metodologiamélese com extensbes para
tratamento de informagéo espacial, em particular os conceitos de normalizagdo e
interoperacionalidade, introduzidos p&penGis Consortium Ince com os avangos

no armazenamento de atributos convencionais e iagpaob um mesmo SGBD, a
situagéo tende a alterar-se.

Havera tempo em que SIG serd absorvido pela toaditiclassificacdo de Sl e a
componente geogréfica serd apenas mais um aspact@atidade a tomar em
consideracdo. O enfoque que se tem dado ao factdev@u-se provavelmente a
inexisténcia de um conjunto de técnicas adequadaem®@ntes entre si para suporte
do processo de desenvolvimento de SIG na sua gladal Porém, as metodologias



como a UML e a interoperabilidade das ferramentsgéstdo sdo um comeco,
devendo ser adoptadas por forma que as deficiésemsn identificadas e seja
forcado o seu aperfeicoamento. A banalizacdo darpocacdo de componentes
espaciais em sistemas de informagédo empresariatlindinuir4 a relevancia destes,
aumentara mesmo, por certo, a sua importancia.

Efectivamente, a concretizagdo do conceito de Al@dobal, conseguida gragas aos
avancos das telecomunicagfes, aumenta a necesdeladfermacéo georeferenciada
no mundo dos negdcios. Deve ser relembrado queiepies de Bases de Dados
afirmam que cerca de 80% de toda a informacdo §rgkcamente referenciavel.
Como referiu nelracle OpenWorld 96 Chuck Rozwat, vice-presidente @macle
Server Technologies, na apresentacdo de novasohailiciades daSpatial Data

Option “In business today, “where” is as important aswhmuch” and “what™”.

Neste artigo serdo apresentados alguns aspectdsséavolvimento de um sistema
de informacdo empresarial, o Sistema de Informalgi®inha e do VinhoS§IVV)
com uma forte componente espacial, que evidenciasmantagens da aplicacédo
destas novas tendéncias em SIG.

2 DESENVOLVIMENTO CONVENCIONALDE UM SIG

No ambito do trabalho abordado neste artigo entsad8istema de Informacao
Geografica como um sistema constituido pwardware, softwaree liveware
(ambiente institucional) que tem como objectivawaenar, manipular, visualizar e
analisar dados de algum modo referenciados a s$cipeda Terra. Um Sistema de
Informacdo Geografica serd entdo um Sistema denhaigho que trata também
informacédo espacial.

A dependéncia da ferramenta a utilizar na impleagg@d de um SIG tem
condicionado o proprio planeamento arrastando eepr@o do sistema para um nivel
mais préximo da implementacé@o do que é aconselpelds actuais metodologias de
desenvolvimento de sistemas. A especificidadesdftware de desenvolvimento
utilizado conduz a que as equipas de implementdediom SIG sejam constituidas
predominantemente por programadores, conhecedrcepa@onais das capacidades
da ferramenta envolvida e cuja missdo é conseguilagrosamente” resolver
qualquer dificuldade para satisfazer os utilizadore

Desta forma pode dizer-se que o processo de ddsgnegato de um SIG se inicia ha
fase de desenho limitando a analise a observacalgdes principios de bom senso.

Convencionalmente, um SIG é implementado como stersa de gestdo de dados
geograficos segundo uma visdo puramente tecnoldgivagrande parte dos casos é
desenhado o modelo de dados alfanumérico de supottela a informacdo de
caracteristicas graficas é planeada em fungéo dpasrgue € necessario produzir.

Como resultado surgem pequenos sistemas, néo ersértmas na abrangéncia, que
tém por objectivo implementar determinada funcioiaa@e atingindo um objectivo
especifico e limitado.

Referimos como exemplo o Cadastro da Vinha, And@eseé\dequacdo de Solos ao
Plantio da Vinha, Distribuicdo de Producao Viticel¥inicola.



Sistema de Informacdo é por vezes confundido comjucto de aplicacdes
informaticas envolvendo dados correlacionados.

Muitas das situacdes surgem como consequéncia devigdo focada na ferramenta.
Um olhar mais abrangente poderia ter conduzidofinig® de um enquadramento
empresarial e de um planeamento ajustado permitiratomelhor partido do esforgo
despendido e seriam melhor aproveitadas todas &enqguaidades dos dados
envolvidos. Efectivamente quanto mais alto se msitig se vé.

Assim, poder-se-ia também evitar alguns problemnageg na gestdo dos dados tais
como a redundancia, duplicacdo de processos allddide no condicionamento de
acessos, entre muitos outros.

Certo é que existem sempre situagbes pontuais deiohalidades que se
implementam recorrendo a ferramentas de manipuldg&aormacao espacial.

Por outro lado, as ferramentas base, para tratandatinformacdo espacial, sdo
especialmente vocacionadas para a captura e tmtianue dados geograficos
obrigando a utilizacdo de dois sistemas gestoresinfl'macdo, um SGBD

convencional e uraoftwaregrafico.

A adopcdo do modelo relacional para implementar $EZmitiu aumentar a

integridade da informagéo, sendo o modelo maisuéetgmente utilizado o geo-
relacional. Este modelo é constituido por tabedéecionais e ... ficheiros graficos. A
coexisténcia destes dois sistemas arrasta lentitficacessos e limita algumas
funcionalidades de programacao.

E muito dificil e trabalhoso o desenho de um SIGncmterfaces utilizador
independentes deoftwarede base utilizado e mantendo a informacao pragegid

Assim é-se levado a criagdo de sistemas que exigdiradores com elevados
conhecimentos do proprisoftware de implementagdo e do modelo de dados
considerado.

Tendencialmente acabam por ser os proprios utdizsdos criadores do sistema, em
equipas fechadas, “ilhas de técnicos”, dificultarmigpapel do Administrador de
Dados e impedindo o seu aproveitamento por outrtenpiais utilizadores.

3 NOVAS TENDENCIAS EM SIG

Como solugdo para muitos dos problemas apresent&&ossurgido no mercado

algumas evolugbes que vao de encontro a criacamodeas de facto e sistemas
abertos.

O OpenGis Consortium In¢4], com a definicAo de conceitos de normalizagéo e
interoperabilidade, produziu orientacdes para asstcotores desoftware com o
objectivo de evitar que os utilizadores permanegependentes da utilizacdo
exclusiva de formatos especificos de armazenantentiados gréficos.

O objectivo principal do OpenGis Consortium é agdb de normas tecnoldgicas
para a industria (denominadas OGIS — Open Geod#teoperability Specification)

que permitirdo a um programador de aplica¢Bexatiljualquer dado geografico ou
qualquer funcdo de geoprocessamento como se asgtiveasm Unico ambiente.



Presentemente, existem ainda poucas propostas @armmeseguindo as orientagoes
OGIS. Estéo a ser produzidas especificagbes enmvérdsntes: modelo, servigos e
sistemas.

Espera-se que o OGIS conduza ao aparecimento dedesl independentes de
hardware sistemas operativos e linguagens de programagédaces e redes.

Outra componente fundamental para a construgdondemodelo integrador, de
informacédo espacial e alfanumérica, € o conceitorigmtacio por objectos.

A simplicidade do modelo relacional ainda ndo faperada por modelos mais
recentes, como sejam as Bases de Dados Orientad@bjectos (BDOO). Nenhuma
proposta se impds ainda comercialmente, mas comexasurgir solugcdes que
abrangem alguns conceitos OO.

De acordo com Rumbaugtt al [6] os beneficios de uma aproximacao Orientada por
Objectos resultam de uma maior énfase nas proplésdde um objecto e no modo
como a colaboracgéo entre objectos permite satisfageisitos funcionais. Tal obriga

a que se especifigue e desenvolva o sistema arpeosa mais cuidado e mais
profundamente sobre o que 0 objecto é e faz pear tipal de utilizadar

As necessidades dos Sistemas de Informacédo Geamagréfie manipulam objectos
com uma grande diversidade de tipos e por vezesuooanestrutura hierarquica onde
frequentemente € necessario controlar os difereegésdos ao longo do tempo,
funcionam como um forte motivo para a utilizacdo rdedelos orientados por
objectos.

Num modelo OOGIS cada ocorréncia de um objecto pode conter as suas
caracteristicas gréficas, a sua localizacao gdograftodos os seus dados associados,
sendo um garante da integridade dos dados.

O conceito de objecto com a sua estrutura de classexionomias enquadra-se
perfeitamente na estrutura de temas ou categ@iasarmacao geogréfica.

O facto de manter coesa toda a estrutura do objeetdase de implementacéo,
facilita a pesquisa e manipulagcdo dos dados diremite pelo utilizador, o que ndo
acontece na maior parte dos sistemas relacionais émecessério criar artefactos
para implementar algumas ligagdes.

Do ponto de vista da modelacdo, a utlizagdo desteceito contribui para a
clarificac@o do conjunto relevante de propriedadeperacdes, que sdo indissociaveis
porque cada uma é parte de um todo, e para afidegdio de médulos reutilizaveis.

Alguns conceitos de Orientacdo por Objectos ndof&ées de implementar, como
por exemplo a heranga multipla e o polimorfismgue faz com que no mercado nao
existam ainda solucdes robustas e satisfatoriaa pamanipulacdo de grandes
volumes de dados.

Finalmente outra componente fundamental para apteagracao dos dados gréaficos
e alfanumeéricos € a possibilidade de armazenancenjanta sob um Unico gestor de
bases de dados.

Apos a identificacdo dos objectos e dos seus &sbeonvencionais, geograficos e
cartogréficos, organizados como um todo, serd woeglimento artificial a separacdo
deste em estruturas distintas com modos diferelet@smazenamento e tratamento.



Numa aproximagéo hibrida, geo-relacional, os dadpaciais permanecerdo fora do
escudo de protecgcéo da base de dados, pelo querarsga e a integridade tém que
ser explicitamente implementadas.

Porém, segundo Worboyg a ndo adopc¢éo de solugdes integradas deve-saiaos b
niveis de desempenho originados por problemas rit&ld® de pesquisa, indices e
métodos desajustados e extensfes pouco poderoSex de

A lentiddo de acessos resulta do elevado numeijoiae necessarios para aceder a
qualquer informacédo devido as pesadas estruturamdies de suporte aos modelos
espaciais.

A Oracle a partir da versaa.3, com aSpatial Data Optiona Spatial Cartridgena
versdo 8 e @racle Spatialna versdo 8i, deu um contributo com o modelo de
armazenamento de dados espaciais e 0 modo de gdderapesquisa espacial. A
indexagéo espacial baseia-se na decomposicapadiree.

Consegue bons tempos de resposta para grandesegohliendados, recorrendo ao
HH-code, decomposicéo hierarquica do espaco quaiteecodificar dados multi-
dimensionais, de espacos euclidianos ou curvosanimcastring unidimensional

(5]

Como modo de acelerar as pesquisas espaciaissastagectuadas a dois niveis. Um
primeiro filtro, baseado numa seleccdo rapida, rdete um pequeno conjunto de
candidatos a solugdo. Um segundo filtro, exactbresestes dados, determina quais
0s que verificam exactamente as condi¢cfes estadetataquery[s).

4 O CASODOSIVV

O mundo da Vinha e do Vinho representa um sectoica@g muito complexo,
enquadrado por legislacdo antiga que ao longo daddéde 90, por imperativos da
Politica Agricola Comum, PAC, tem sofrido uma mugaacelerada ndo s6 na sua
organizacdo mas também na necessidade de criac&oraimentas informaticas de
suporte a gestao.

Na lei organica do MADRP estabelece-se que aotumstida Vinha e do Vinho
incumbe orientar, regular e produzir andlises dacldo Vitivinicola, efectuar a
gestao e valorizag&to Patriménio Viticola Nacional, tendo como objeatprincipal
o reforco da competitividade dos vinhos portugueses

O atingir desses objectivos passa pela inventari@c&aracterizagdo de todas as
parcelas de vinha existente no pais, pelo estuddivelgacdo dos Mercados
Vitivinicolas e pela fiscalizagdo das actividadesahvolvidas no sector.

Ao implementar um Sistema de Informagé&o da Vinda &inho, como base de apoio
a missdo do IVV, pretendeu-se tirar o maximo partith informagédo envolvida
criando ndo s6 um sistema de gestdo corrente méeta uma ferramenta de apoio a
deciséo.

Uma das atribuicées do IVV é a valorizagdo do padriio viticola. Um meio para
efectuar esta valorizagdo sera a realizagdo desesdualitativas de distribuicdo
geografica de producao de vinha e de vinho. Sessiyal, por exemplo, isolar zonas



deficitarias ou excedentérias, levando a criacameldidas reguladoras, como sejam a
atribuicdo de novos direitos de plantagdo e aillisgdo de incentivos a producao.

Tratando-se de um sistema em que a informacdo @&myré uma componente
fundamental, pretendeu-se implementar as novasohail@dades oferecidas pelas
ferramentas de SIG, desde a modelacao até a impiagae.

A abordagem metodoldgica foi centradammasao do IVV através da caracterizacéo
das necessidades estratégicas e considerando ¢pectivws primeiros d&IVV os
objectivos de negdcio da organizacdo independemtem@o tipo de informagéo
envolvida (alfanumérica ou geogréfica).

O tratamento de informagdo georeferenciadaseftwarenecessario para tal, foram
sempre considerados como mais uma componentetdmaiglobal a considerar.

Este factor foi reforcado, na fase de analise, pklneamento de um sistema em que
o enfoque foi colocado na definicdo das funciorales necesséarias a base de dados
espacial em vez das funcionalidades puramente@eCBiteve-se um modelo Unico e
coeso, minimizando a existéncia de ilhas de infgdnaonde a componente espacial
surgiu de um modo natural.

A focalizagéo nos objectos significativos no cotdeda organizagéo arrastou algum
distanciamento as caracteristicas cartograficdssareerentes. Temos por exemplo os
objectos Parcelas, Freguesias, Concelhos, Distetos que existem como objectos
integradores, com todas 0s suas caracteristicds,ytermente a sua geometria.

Este facto leva a significativas duplicagbes deodaddo sendo linear a utilizagéo,
por exemplo, da multicodificagdo com as vantagemhssgantagens que dai advém.

No desenvolvimento d&IVV estdo a ser experimentadas algumas das novas
tendéncias em SIG com o objectivo de criar umacdol@brangente e homogénea.

A orientagdo por objectos foi considerada des@esa fle analise, e na implementacgéo
foi considerado o modeldDbject-Relational” deOracle.

Segundo Rumbaugkt al. [6] uma das vantagens da aproximagdo Orientada por
Objectos € a estabilidade do sistema. Esta é gaglbafacto da fase de andlise ter
uma énfase superior a fase de desenho.

A abordagem OO utilizada nas fases de andlise endescontribuiu de uma forma
positiva para o tratamento conjunto da informagadica e alfanumérica.

4.1 METODOLOGIA/LINGUAGEM UTILIZADA

Na fase de anadlise foi utilizada a UMR]3], uma notacdo para criacdo de
especificacdes recente e que € actualmente comda@leuma norma para
desenvolvimento de sistemas. Mostrou-se uma fermm#exivel com técnicas
abrangentes, simbologia facil e de utilizac&o tivai Porém, em alguns diagramas, a
simbologia proposta € demasiado exaustiva tornasaliagramas pesados e de
leitura dificil.

Para que se possa fazer andlise de um sistemaroanfotle componente espacial é
necessario possuir ferramentas de andlise quencpleien a especificidade de dados
espaciais.



Sem efectuar qualquer extensé@o espacial & UMLfadaptados alguns conceitos (e
a respectiva notacdo) do Geo-ONIT, uma extensao do OM[E], que é uma das
metodologias que se encontra na base da constlaganiL.

Segundo os autores da UML, esta metodologia podeestendida e adaptada a
gualquer metodologia especifica, organizagéo dizador.

A UML apresenta cinco perspectivas correspondendaneo angulos de visao
diferentes de um sistema de informacao.

Perspectiva dase-cases Projeccao do sistema que representa as funciedals
deste segundo a viséo do utilizador.

Perspectiva l6gicflogical)  Projec¢do interna do sistema representando @tw@str
estética e o comportamento dinamico.

Perspectiva de componen{esmponent Esquema da organizagdo das componentes
de cadigo.

Perspectiva de interconexémmncurrency Projeccdo do sistema representando as
comunicacdes e sincronizacéo de tarefas.

Perspectiva de movimentac@iteployment Projeccdo do sistema que representa a
circulagdo da informacdo na arquitectura fisica
definida em termos dgevices

Apesar de qualquer das perspectivas poder seradiili em qualquer fase de
desenvolvimento do sistema de informacdo ha esgdeifies em cada uma que as
torna mais Uteis e por isso mais utilizadas enra@tadas fases.

Cada perspectiva sera documentada por um conjendiadramas. Os diagramas sao
técnicas para a representacdo de determinadog@splecsistema que se apresentam
como resultado das diversas fases de desenvohoment

Existem diagramas mais ajustados a determinadaspgmtivas, porém existem
diagramas que poderao fazer parte de diferentspgmivas.

No SIVV foram consideradas todas as perspectivas acodaslipgla UML, de que
salientamos alguns diagramas.

Os diagramas dese-casesitilizados na perspectiva dese-casessdo um bom meio
para efectuar a analise de requisitos. Constituema excelente ferramenta de
trabalho, nas reunides com os utilizadores, parsgmtarem uma simbologia simples
e intuitiva de facil compreenséo por aqueles. Dxtadbar que estes diagramas realgam
o valor acrescentado pelo sistema para cada tiptildedor (figura 1).

Como se pode observar, desde a perspectivseleasespoder-se-ao identificar as
funcionalidades que envolvem manipulagdo de infQiuoaespacial use-cases
representados a azul).
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OBJECTIVO: Gestéo do Patriménio Viticola nacional e sua valorizagéo através do Registo Central

Viticola onde s&o registadas as parcelas de vinha, seus proprietarios e exploradores e
_ respectivos direitos de plantag&o.

DESCRICAO:

O actor vitivinicultor  pretende representar todas as entidades que possuem e/ou exploram vinhas.

Os vitivinicultores  entregam os pedidos de alteragcdes nas DRAs, através das Fichas de Modificacdo

da Exploracéo Viticola, onde deverao ser registadas as informacdes associadas (sistema distribuido).

Os Gestores do Patriménio Viticola efectuam a gestdo de direitos (atribuicdo de novos direitos e

transferéncia de direitos) e actualizacdes e legalizacdes de parcelas.

Na atribuicdo de novos direitos os Gestores do Patriménio Viticola analizam os processos de

candidatura e seleccionam as entidades a que devem ser atribuidos, em fungdo das regras

estabelecidas na legislacéo especifica a publicar no acto de permisséo de atribuicdo de novos direitos.

Nas alterac@es do registo de patriménio ha que considerar situacdes de alteracéo de caracteristicas da

exploragdo viticola ou da sua estrutura geogréfica através da alteracéo de limites, fusédo e divisdo de

parcelas.

Os técnicos de Cadastro planeiam as acgdes de levantamento cadastral, a efectuar por empresas

externas realizando as validagGes necessarias ap6s a recepcdo dos elementos.

* Unidades Organicas do IVV DRAireccdo Regional de Agricultura

Fig. 1 -Use-Case 1: GESTAO DO PATRIMONIO VITICOLA

O diagrama de classes foi exaustivamente utilizedperspectiva logica, tendo sido
construido um diagrama de primeiro nivel (figura @de algumas classes
representam generalizacdes das classes identgicedafases subsequentes.

Neste diagrama € abrangido o universdStddV e aparecem identificadas as quatro
areas base de suporte ao sistema e suas intedfyagdresentam uma ligacdo quase
directa com as unidades organicas do.IVV

Ainda no mesmo diagrama, é também possivel distictaramente quais as classes
de objectos espaciais (e 0 seu tipo de geometpagsentadas na notagdo Geo-OMT.
Assim, por exemplo, as classes Parcela e Zona iagidram especificadas como

classes de tipo regido (cujos objectos sdo pol®oras classes Sede e Entidade



Interlocutora sdo de tipo Ponto e a classe FichaPa.+Expl. é uma classe
cartografica (cujos objectos sao cartas).

Naturalmente, num sistema de informagdo que invétias classes espaciais existem
diversas relacdes espaciais cuja coeréncia é inipdégel que seja observada. A
utilizacdo do conceito de ligacdo espacial (dersofaor uma linha azul na notagéo
Geo-OMT) permitiu especificar no diagrama de clasgeais as relacdes espaciais
qgue foram identificadas como sendo mais relevaptea o0 sistema. A notacao
utilizada permite também distinguir entre as vanekcOes espaciais relevantes
aguelas que sdo implicitas (como a relagdo Contdéine @s classes Concelho e
Freguesia), aquelas que sdo derivadas e explicitantepresentadas no sistema
(como a relacdo Contém entre as classes Parcela-Exploracédo) e aquelas que séo
apenas explicitamente representadas no sistemab (aaelacéo Localiza-se entre as
classes Instalacdo Vinica e Freguesia).

Na andlise mais detalhada das diferentes funcaamsis requeridas pelo sistema, as
ligagBes espaciais especificadas sdo objecto @éeiabptencao tanto na perpectiva da
manutencdo da integridade do sistema como na pékspala sua utilizacdo nas
accdes que envolvem analises espaciais.

Lamentavelmente ndo foi possivel utilizar uma feeata deCaseo que tornou
bastante trabalhosa a construgdo dos diagramaia@remas foram construidos com
uma ferramenta de desenho técnico, o VISIO TechditaEste ndo apresenta ainda
simbologia adequada a UML pelo que ndo foram adegtéodas as representacoes
aconselhadas pela UML. Os diagramasude-casedoram construidos com uma
simples ferramenta de desenh®awerpoint

No SIVV néo foram usados todos os diagramas suportad@s WeIL nem

exaustivamente construidos para todas as compenemite sistema. Foram
seleccionados aqueles que se mostraram boas fatesmem funcdo das
especificidades apresentadas pelo sistema.
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4.2 DESENHO E IMPLEMENTAGAO DO SISTEMA

O protétipo estad a ser implementado @raecle8™ com a Spatial Cartridge e
GeoMedia Professional, o que viabiliza a opcdo de projecto de tanto adod
espaciais como 0s convencionais se encontrarenzanados numa mesma base de
dados

Na fase de desenho e implementagdo o Geo-OMT, omesér uma ferramenta
potente para a definicdo de objectos que necesditaima estrutura de dados atraves
daSpatial CartridgedaOracle.

Em Oracle8™ cada classe espacial corresponde a um téayar que é composto
por geometriasféature$ e estas por sua vez sao compostas por elemedsos.
elementos poderao ser pontos, linhadjraistringse poligonos, incluindo poligonos
com buracos.

Esta estrutura € suportada por um conjunto de auatpelasclasse sdolayer,
classe sdodim,classe sdogeom elasse sdoindex, para além da tabela de atributos
convencionais.

A informagdo associada ao tema € armazenada natadaldassesdolayer e
classesdodim. A geometria é determinada pelos registos wmentificam os
elementos na tabeldasse sdogeom. A tabelalasse sdoindex tem armazenados os
indices que permitem acesso rapido a informacaacesdpsendo o GIDGraphical
Identifier) o elemento de ligacéo.

A utilizacdo da metodologia Geo-OMT facilitou a miicacdo dos temas, uma vez
gue estes apresentam uma correspondéncia univota cepresentacdo das classes
espaciais obtidas. Por exemplo a classe espadiatlRasera definida pelscript
apresentado na figura 3.

create tabl®arcela sdolayer create tabl®arcela sdogeom create tabl®arcela

( sdo_ordent NUMBER, ( sdo_gid NUMBER, ( gdo_gid NUMBER(38),
sdo_level NUMBER, sdo_eseq NUMBER, Parc_Geocod NUMBER(12),
sdo_numtiles NUMBER ); sdo_etype NUMBER, Parc_Nome varchar2(40),

sdo_seq NUMBER, Parc_Orto NUMBER(6),
create tabl@arcela sdodim gdo_attributes NUMBER(38), ParcNrExp  NUMBER(8),

( sdo_dimnum NUMBER, gdo_normall  FLOAT(126), Parc_CadSec NUMBER(3),
sdo_lb NUMBER, gdo_normal2  FLOAT(126), Parc_CadPred NUMBER(4),
sdo_ub NUMBER, gdo_normal3  FLOAT(126), Parc_AreaTot NUMBER(4,4),
sdo_tolerance NUMBER(10,10), gdo_radius  FLOAT(126), Parc_AreaReal NUMBER(4,4),
sdo_dimname VARCHAR2(10) ); sdo_orientation FLOAT(126), Parc_LinPlan NUMBER(2,2),

sdo_x1 FLOAT(126), Parc_EntLin  NUMBER(2,2),
create tabl@arcela sdoindex sdo_yl FLOAT(126), Parc_DestPr NUMBER(4),

( sdo_gid NUMBER, sdo_x2 FLOAT(126), Parc_CatDest NUMBER(1),
sdo_code  RAW(255), sdo_y2 FLOAT(126), Parc_regVit NUMBER(2),
sdo_maxcode RAW(255), sdo_x3 FLOAT(126), Parc_SRegVit NUMBER(2),
sdo_tile  RAW(255) ); sdo_y3 FLOAT(126), Parc_ModExp NUMBER(2),

sdo_x4 FLOAT(126), Parc_TipSol NUMBER(3),
sdo_y4 FLOAT(126), Parc_Tiplrr NUMBER(2),
sdo_x5 FLOAT(126), Parc_TipCult NUMBER(2),
sdo_y5 FLOAT(126), Parc_ModCon NUMBER(2),
sdo_x6 FLOAT(126), Parc_Percc NUMBER(2),
sdo_y6 FLOAT(126), Parc_Areacc NUMBER(4,4),
sdo_x7 FLOAT(126), Parc_Arv NUMBER(3),
sdo_y7 FLOAT(126), Parc_AnoPl NUMBER(4),
sdo_x8 FLOAT(126), Parc_ClAnoPl NUMBER(1),
sdo_y8 FLOAT(126), Parc_Bacel NUMBER(6),
sdo_x9 FLOAT(126), Parc_Enxer NUMBER(6),
sdo_y9 FLOAT(126), Parc_Falh NUMBER(6),
sdo_x10 FLOAT(126), Parc_Bloco NUMBER(10),
sdo_y10 FLOAT(126)); Parc_Engql NUMBER(2),

Parc_Sitl varchar2(1) )

Fig. 3 —Scriptde criagé@o da classe espacial Parcela
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Notar, por exemplo, que os atributos Geocddigo, &an e AreaT da classe espacial
Parcela, os quais aparecem na figura 2 corresport¥emma forma directa aos

campos Parc_Geocod, Parc_Nome e Parc_AreaTot bdda t®arcela da figura

anterior.

O facto dos dados espaciais e convencionais sengamm armazenados numa
mesma base de dados permite a manipulagédo e cagegados dados com recurso
as ferramentas préprias dwftware grafico ou directamente a partir das fungdes
pré-definidas do SGBD.

A pesquisa de dados, tal como acontece nas baseadis alfanuméricas, fica
reduzida a manipulacdo de SQL e chamadas a algiumedes especificas, que por
sua vez ndo sdo mais que comandos SQL.

A tabela classe sdoindex armazena um indice espacial, constitaidpartir da
distribuicdo espacial do objecto, permitindo um maépido de aceder a grandes
volumes de dados.

O indice espacial é construido recorrendo a umangieasicio emquadtree
associada a um modo de referenciacéo através delomnumérico unidimensional
do intervalo [0,1] (linearizagdo do espago).

O softwaregrafico GeoMedia Professional acede directamente & estrutura de dados
definido naOracle, permitindo o acesso em modordad/write

O GeoMedia apresenta-se assim conao cliente “espacial” da base de dados
empresarialracle, tirando partido de todas as funcionalidadeSpatial Cartridge
qguer em termos de estrutura de dados, quer emgeatentuncdes de manipulagéo de
dados espaciais, pré-definidas,@macle.

5 CONCLUSOES

A metodologia de concepgéo 86vVV com recurso a uma outra forma de ver os SIG,
permitiu a construcdo de usistema planeado ao nivel corporativee em que as
suas componentes espaciais surgem integradas deodm natural e geridas por um
anico tipo de ferramentas de gestdo de dados.

O facto dos dados se encontrarem centralizados sistema Unicofacilita todo o
conjunto de tarefas acessorias, como os contrel@Eessos, portabilidade dos dados,
sistema de segurancas e auditoria dos dados. Mhad¢umta, estes factores sao
decisivos para umaelhor qualidade dos dados

A implementacdo do modelo com recurso a estrutardatlos espaciais d@racle
apresentou uma dificuldade acrescida devido a pmfoamacdo existente por se
tratar de uméaecnologia bastante recenteN&o foram encontrados casos semelhantes
a nivel internacional e muito menos em Portugahdade as dificuldades de

implementacao sido inimeras.

Para terminar deve realcar-se que a op¢do de fwogsguida, em oposicdo as
aproximacfes mais tradicionais centradas num SiGeowal, centrou-se na
utilizacdo das funcionalidades de um SGBD comergiatendo todos os objectos
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(componente alfanumérica ou espacial) ser geridestdmente, através de SQL, ou
indirectamente, através do cliente “espacial”.

Neste artigo pretendeu-se apresentar algumas lwmagfies para minimizar a
dependéncia das ferramentas de manipulacdo damiaféo espacial de modo a
permitir que os Sistemas de Informacdo Geograggans planeados, concebidos e
implementados segundo padrées que tendam a elgjbma universalidade.
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